$

SIEMENS

Vakuum-Bedampfungsgerat
VBG 500 fiir die elektronen-
mikroskopische Praparation

Bedamplungskammer

Einblickfenster

Drehknopf zum Drehen

und Meigen des Bedamp-

fungstisches

14 Drehknopf zum Betdtigen der
Abschattblende

15 Stépselumschalter fir die
Heizspannungen und Dampf-
quellen

16 Zeitschalter

17 Handrad zum stufenlosen
Einstellen der Heizstrome
fiir die Dampiquelien

18 Hochvakuum-Anzeige-

Ry =

20 Druckknopf zum Ausschalten
der Anlage

21 Schauzeichen fur
Ol-Diffusionspumpenheizung

22 Druckknopt fiir Priifréhrchen
(Vorvakuumkontrolle)

23 Schalter fir die Beleuchlung
der Bedampfungskammer

25 Reserveschalter

26 Fenster zum Beobachten
des Priifréhrchens

27 Handrad des Vakuum-
Ventilblocks

28 Heizstrommesser

29 Klappe zum Abdecken

instrument der Sicherungen
19 Druckknopf zum Einschalten
der Anlage
Bild1 WVorderansicht des Vakuum-Bedampfungsgerates VBG 500

Verwendung

Das Vakuum-Bedampfungsgerat ist fiir die bekannten Auf-
dampfverfahren zum Verbessern der Detailerkennbarkeit
von elektronenmikroskopischen Objekten und Prépara-
ten (z. B. Abdruckfilmen) einschlieBSlich der Kohlebedamp-
fung nach Bradley eingerichtet. Es k&nnen Tragerschich-
ten und Objektumhiillungen durch Senkrecht- und Schrag-
bedampfung mit allen bewdhrten Substanzen hergestelit
werden,

Das Geréat ist so konstruiert, daB sich eine gréfiere Zahl
von Abdruckfolien oder Praparattrdgern (Blenden, Netze)
innerhalb kurzer Zeit bei Variation des Aufdampfmate-
rials und Aufdampfwinkels verschieden bedampfen laBt.

Beschreibung

Die gesamte Anlage ist in einem Geh&use mit kleinem

Arbeitstisch untergebracht und besteht aus folgenden

Einrichtungen:

1. Bedampfungskammer mit einem kipp- und drehbaren
Bedampfungstisch, zwei Dampfquellen und einer Ab-
schattblende;
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2. Hochvakuum-Pumpstand mit einer rotierenden Vorva-
kuumpumpe, einer Ol-Diffusionspumpe, dem Ventil-
block und der VakuummefBeinrichtung;

3. Elektrische Anlage mit Regel- und Heiztransformator
fiir die Dampfquellen, MeB- und Kontrolleinrichtungen
und Sicherungen fiir die gesamte Apparatur.

Die Bedampfungskammer

liegt in Augenhdhe einer sitzenden Person. Sie ist aus
nichtrostendem Edelstahl hergestellt und innen hoch-
glanzpoliert. Eine Tir mit einer Spezialgummidichiung
und einem kardanartigen Scharnier schliefit die Kammer
vakuumdicht ab. Durch das Einblickfenster (2) kann der
gesamte Innenraum beobachtet werden. Zwei Soffitten-
lampen beleuchten die geschlossene Kammer. In der un-
teren Halfte der Kammer befinden sich die beiden Dampi-
quellen (3). Je nach der Art des zu verdampfenden
Materials bestehen sie aus Blechschifichen, konischen
Drahtwendeln oder diinnen Dréhtchen aus Wolfram oder
Tantal, die zwischen zwei Klemmen fest eingespannt
werden. Die Klemmen lassen sich in vertikaler und hori-
zontaler Richtung verstellen, so daB jede gewiinschte
Ausrichtung zum Bedampfungstisch moglich ist.




1 Bedampfungskammer 33 Ventilblock
13 Drehknopf zum Drehen 34 Vakuum-MeBréhre
und Neigen 35 Netzgerdt fir Vakuummessung

36 Vorvakuum-Priifréhrchen
37 Summer

38 Regeltransformator

39 Heiztransformator

40 Sicherungen

41 Vorvakuumpumpe

des Bedampfungstisches
Handrad des Vakuum-
Ventilblocks

30 Olauffangbehdliter

31 Ol-Diffusionspumpe

32 WasserdurchtluBwéchter

2

-

Bild 5 Riickansicht des Vakuum-Bedampfungsgerdtes ohne
Verkleidung

Hochvakuum-Pumpstand

Der Hochvakuum-Pumpstand zum Evakuieren der Bedamp-
fungskammer besteht aus einer rotierenden Vorvakuum-
pumpe und einer OI-Diffusionspumpe, die iiber einen Ven-
tilblock miteinander und mit der Kammer verbunden sind.
Die Vorvakuumpumpe (41) ist eine gerduscharm laufen-
de, zweistufige Gasballastpumpe. Ein Olauffangbehalter
(30) schiitzt den Ventilblock (33) bei Netzausfall vor dem
hochsteigenden Vorvakuumpumpendl.

Die Ol-Diffusionspumpe (31) erzeugt das Hochvakuum.
Ein wassergekiihiter Olfénger unmittelbar iber der Pum-
pe verhindert die Riickdiffusion von Oldémpfen in die
Bedampfungskammer.

Der Ventilblock (33) vereinigt alle fiir den Betrieb des
Pumpstandes notwendigen Ventile. Die schematische An-
ordnung zeigt Bild 6. Die Ventile werden mit dem Hand-
rad (27) umgeschaltet, dessen Drehrichtung durch eine
Sperre festgelegt ist, um Fehlbedienungen zu verhindern.
Das Vorvakuum wird durch die Glimmentladung in einem
Priifréhrchen (36) kontrolliert, das Uber einen Druckknopf
(22) an einen Tesla-Transformator angeschlossen ist und
durch das Fenster (26) beobachtet werden kann. Der
Druck im Hochvakuumbereich wird mittels Penning-Ent-
ladung in einer gegen Lufteinbriiche unempfindlichen
MeBrohre (34) gemessen und am Instrument (18) ange-
zeigt.
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Bild 6 Schema der Vakuumerzeugung mit Angabe
der Ventilstellungen bei den Schaltstufen des Ventilblocks

Bei ungeniigendem Kiihiwasserflu durch die OI-Diffu-
sionspumpe schaltet der WasserdurchfluBwéachter (32)
die Heizung der Pumpe ab und setzt einen laut ténenden
Summer (37) in Betrieb. Am Schauzeichen (21) ist der Be-
triebszustand der Pumpe erkennbar.

Fir eine einwandfreie Bedampfung soll der Druck in der
Bedampfungskammer mdglichst nicht grofier sein als
5.10-3Torr.

Elektrische Anlage

Sie enthdlt alle fur die Heizung der Dampfquellen und
den Betrieb des Pumpstandes notwendigen elektrischen
Bauelemente. Diese sind so geschaltet, da eine weit-
gehende Sicherung gegen Fehlbedienung und Uber-
lastung vorhanden ist.

Der Heiztransformator (39) erhdlt seine Primarspannung
von einem Regeltransformator (38), so dafl die Heiz-
strome fiir die Dampfquellen mit dem Handrad (17) stufen-
los eingestellt werden konnen. Den Heizstrom zeigt das
Instrument (28) an, Ein Stopselumschalter (15) dient als
Heizspannungs- und Dampfquellen-Wahlschalter. Ein ein-
stellbarer Zeitschalter (16) begrenzt die Einschaltdauer
des Heizstromes auf max. 30 Minuten.

Die Anlage einschlieBlich des Pumpstandes wird mit dem
Druckknopf (19) eingeschaltet und mit dem Druckknopf
(20) ausgeschaltet. Die Cl-Diffusionspumpe wird nur bei
geniigend grofiem KiihlwasserdurchfluB geheizt; ihren
Betriebszustand zeigt das Schauzeichen (21) an.

Das stabilisierte Netzgerat (35) liefert die Hochspannung
fur die Vakuum-MeBrohre (34).

Als Spannungsquelle fiir die Beleuchtung der Kammer
durch zwei Sofittenlampen dient ein 24-V-Transformator.
Diese Spannung steht auflerdem Uber dem Reserve-
Schalter (25) fiur den Betrieb von elektrischen Einrichtun-
gen mit geringem Strombedarf (bis 1 A) im Innern der
Bedampfungskammer zur Verfigung.

Die Sicherungen (40) fiir die gesamte Anlage sind hinter
der Klappe (29) unter dem Tisch des Gerétes angeordnet.
Eine zusdtzliche elektrische Durchfiihrung ermdglicht die
Einfiihrung einer Hochspannung bis 5 kV in die Bedamp-
fungskammer.



Dampiquellen

Klemmen fir die Dampf
quellen

steckbarer Einsatz
Abschattblende
Bedampiungstisch

Aufnahme fiir Praparathalter
oder Lackabdriicke

Bild 2

9 Opalglasscheibe

10 Abdeckscheibe mit segment-
férmigem Ausschnitt

11 Tischhalterung

12 Skale zum Einstellen
des Bedampfungswinkels
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Gedfinete Bedampfungskammer

Die Dampfquellen sind auf einem steckbaren Einsatz (5)
aufgebaut, damit sie zum Beschicken mit dem Verdamp-
fungsgut bequem aus der Kammer herausgenommen
werden kénnen (Bilder 2 und 3).

Der runde Bedampfungstisch (7) im oberen Teil der
Kammer enthdlt zentrisch zur Drehachse flinf Aufnahme-
stellen (8) fur Praparattrager. oder Lackabdriicke. Jeder
Aufnahmestelle ist eine Opalglasscheibe (%) zugeordnet,
die zum Abschatzen der Schichidicke der Aufdampfschicht
benutzt werden kann. Die Aufnahmestellen sind zu den
Dampfquellen hin durch eine Scheibe (10) mit segment-
formiger Offnung derart abgedeckt, daB nur ein Praparat-
halter mit der zugeh&rigen Opalglasscheibe (9) dem
Dampfstrahl ausgesetzt ist. Durch Drehen des Knopfes
(13) konnen andere Préparatgruppen in den Dampfstrahl
gebracht werden; durch gleichzeitiges Driicken und
Drehen dieses Knopfes &8t sich der Bedampfungswinkel
dndern. Seine GroBe beziiglich der vorderen und hinte-
ren Dampfquelle kann an einer Gradeinteilung (12) der
Tischhalterung (11) abgelesen werden.

Zwischen den Dampfquellen und dem Bedampfungstisch
liegt eine Abschattblende (6), die von auBen mit dem
Drehknopf (14) betadtigt werden kann. Sie fangt Verun-
reinigungen ab, die dem Verdampfungsgut anhaften und
beim Aufheizen zuerst verdampfen.

Die beiden Dampfquellen erméglichen es, ohne zwischen-
zeitliche Bellftung der Kammer im AnschluB an eine
Schragbedampfung eine Senkrechtbedampfung mit einer
anderen Substanz vorzunehmen, ein bei der elektronen-
mikroskopischen Prdparation sehr hdufig angewandtes
Verfahren.

Der Bedampfungstisch 188t sich herausnehmen und aufier-
halb der Kammer neu bestiicken.

Zum Herstellen von Kohleschichten wird das vordere
Klemmenpaar (4) an den Spannungszufihrungen (49)
gegen die Kohleaufdampfeinrichtung (Bild 3) ausgetauscht.
Diese |88t sich mit Hilfe eines Klemmkonus (48), der auf
einem Keramikstab (46) sitzt, auf der rechten Spannungs-
zufiihrung (49) befestigen. Die flexible, mit Keramikper-
len isolierte Leitung wird durch einen Klemmklotz mit
der linken Spannungszufiihrung verbunden. Der linke Koh-
lehalter (43) ist beweglich, um mit dem Druck der Feder
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3 Dampiquelle
42 Kohlestébe

48 Klemmkonus zur Befestigung
der Kohleaufdampfeinrichtung

43 Beweglicher Kohlehalter 49 Spannungszufiihrung

44 Feststehender Kohlehalter 50 Feder

45 Gehduse 51 Verstellschraube

46 Keramikstab 52 Einstellschraube

47 Drehbarer Schirm

Bild 3 Kohleaufdampfeinrichtung

(50), einstellbar durch die Schraube (52), einen gleich-
maBigen Kontakt zwischen den Kohlespitzen wdahrend
des Verdampfens der Kohle sicherzustellen. Die Spitzen
der Kohlestdbe (42) kénnen mit Hilfe des feststehenden
Halters (44) aufeinander ausgerichtet werden. Um eine
Beschddigung der Spitzen beim Justieren zu verhindern,
kénnen sie durch Drehen der Verstellschraube (51) von-
einander getrennt werden. Die Kohlespitzen werden
nach dem Justieren mit dem drehbaren Schirm (47) im
Gehduse (45) so abgedeckt, dai eine Bedampfung an-
derer Teile der Kammer weitgehend verhindert wird.

Die Befestigung der Kohleaufdampfeinrichtung am obe-
ren Ende der Spannungszufihrung ermoglicht das Be-
dampfen von befilmten Blenden und Netzen, die senk-
recht unter der Bohrung im Gehduse (45) auf einem
Metallteller liegen.
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53 Konzentrische Wolframdrahtwendel, L.-Nr. 172 552
54 Bedampfungsschiffchen aus Tantal, L.-Nr, 172 548
55 Ausglihschifichen

56 Kohlestab mit planer Endilache, L.-Nr. 172 571a
57 Kohlestab mit Spitze, L.-Nr. 172 570a

Bild 4 Dampfquellen des Vakuum-Bedampiungsgerdtes VBG 500



Technische Daten e 751 ———— o] e — 660 -
Netzanschluf 220V,500der60Hz; 1,3kVA AR
Wasseranschlu ZufluBhahn @ -
mit 3/s"-Schlauchtiille ’ i
fiir eine Kuhlwasserzuleitung [ ]
zur Hochvakuumpumpe.
Ein Abflufibecher
fiir die Abfluleitung w i
Wasserdruck min. 1 kp/cm? ‘
o | — s
Wasserverbrauch 1,5 I/min 1 =
Bedampfungskammer aus 2 mm starkem rostfreiem g
Stahlblech, innen poliert
Inhalt 11 | ’ 8
Durchmesser 260 mm
L] o 1
Einblickfenster 85 mm ¢
Bedampfungstisch 115 mm @ I T i I l
V_Qrvaku_umpumpe 552 o 500
Férderleistung etwa 2 m¥h
Vorvakuum 0,2 Torr Bild 7 Mafie des Vakuum-Bedampfungsgerites
Wassergekiihlte Ol-Diffusionspumpe
Forderleistung bei 1073 Torr 120 I/s Bestellangaben
Arbeitsvakuum 5.10°Torr Listen-Nr. Preis
in 15 Minuten
Vakuum-Bedampfungsgerdt VBG 500, 172502
Grenzvakuum 0,5 107 Torr einschlieBlich Kohleaufdampieinrichtung
- : . Halter fir ein bis vier Prdparatnetze 172553
Anheizzeit 15 Minuten

Heiztransformator fiir die Dampfquellen

Heizstrom bei 5V max. 100 A
bei 25V max. 50 A

Vakuummefirchre

MeBbereich 5. 103 bis
5. 10°¢ Torr

Gewicht etwa 240 kg

Die gelieferten Geréte konnen in Einzelheiten von dieser
Beschreibung abweichen, da wir uns standig um konstruk-
tive und fertigungstechnische Verbesserungen bemiihen.
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