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1 Technische Beschreibung

LEITZ LABORLUX 12 mit groBem Kreuztisch Nr. 78,
Kondensor LK und Binokulartubus S

Ret.-Nr. 24 139-512
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Binokularer Tubus S

Verstellbare Okularstutzen mit
PERIPLAN®-Okularen
Mikroskopstativ

Objektivrevolver zur Aufnahme von
funf Objektiven

Planfeldobjektive EF

GroBer Kreuztisch Nr. 78
Kondensor LK

Aperturblende

Hebel zum Ein- und Ausklappen
des Kondensorkopfes
Kondensorarretierung
Kondensorhalter

Schrauben zur Zentrierung des
Kondensors

Einknopfbedienung fir die grobe
und feine Hohenverstellung des
Objekttisches (Scharfeinstellung
des mikroskopischen Bildes).
Kondensorhdhenverstellung
Einstellbarer Kondensoranschlag
Leuchtfeldblende mit Filterauflage
Lampenhaus 20






2 Technische Details

Abb. 2

Monokularer Tubus P

Dieser Tubus mit 30°-Einblick bietet eine
einfache Beobachtungsmdglichkeit mit
einem Okular.

Ret.-Nr. 24 124-513

Abb. 3

Binokularer Beobachtungstubus S (30°-
Einblickwinkel) mit verstellbaren Okular-
stutzen zum mechanischen Ausgleich
der Tubuslange bei unterschiedlichem
Augenabstand des Beobachters.
Binokularer Beobachtungstubus S mit
45°-Einblick (ohne Abbildung).

Abb. 4 ‘
Binokularer Beobachtungs- und Photo

tubus FSA. Bei Einstellung der Okulare

auf den individuellen Augenabstand

wird die Tubuslange automatisch kom-
pensiert.

— 100 % des Lichtes gelangt zu den
Okularen.

L 50 9% des Lichtes zu den Okularen,
50 % des Lichtes zum Photo-
stutzen.

t 109% des Lichtes zu den Okularen,
90 % zum Photostutzen.

Monokularer Tubus O fur einfache Ver-

wendung der WILD-Aufsatzkameras mit

Einstellfernrohr (ohne Abbildung).
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Abb. 5
Der Objektivrevolver ist zur Aufnahme
von finf Mikroskopobjektiven vorge-
sehen.

Abb. 6
Objekttisch Nr. 11 (125 mm x 140 mm)
mit abnehmbaren Objektklemmen.

Abb. 7

Objekttisch Nr. 13

Der Objektfihrer Nr. 12 wird mit zwei
Schrauben am Objekttisch befestigt. Der
Verstellbereich betragt 76 mm x 26 mm.
Er ist mit Teilung und Noniusablesung
ausgestattet.



Abb. 8

GroBer Kreuztisch Nr. 78 zum bequemen
Verschieben des Praparates in x- und y-
Richtung.

Der Verstellbereich betragt 76 mmx
50 mm. Teilungen und Nonien ermdég-
lichen das Ablesen der Position eines
eingestellten Objektdetails mit einer Ge-
nauigkeit von 0,1 mm.

Drehgleittisch (ohne Abbildung)

Der Drehgleittisch hat einen Durchmes-
ser von 150 mm. Das Objekt kann kreis’
féormig im Bereich von 20 mm bewegt™™
werden.

Abb. 9

Lampenhaus 20

Es enthalt die vorzentrierte Niedervolt-

Leuchte 6 V 20 W Halogen.

1 Drehknopf zum Einstellen der Lam-
penhelligkeit.

2 Lampenhaus 20.

Abb. 10

Grob- und Feineinstellung

Mit den beidseitig am Mikroskopstativ
angeordneten Einstellknopfen fiur die
grobe und feine Hohenverstellung des
Objekttisches wird das mikroskopische
Bild scharf eingestellt.

Ein Intervall an der Skala des Einstell-
knopfes entspricht einer Hohendifferenz
von 2 um.
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Abb. 11

Kondensorhalter

Dieser in der Hohe verstellbare Konden-

sorhalter (4) hat zwei Schrauben (5)

zur Zentrierung des Kondensors (Koh-

ler'sche Beleuchtung). Ein individuell

einstellbarer Hohenanschlag (3) sorgt

fur eine reproduzierbare Einstellung der

einmal eingestellten Leuchtfeldblende.

1 Hohenverstellung des Kondensor-
halters

2 Kondensorarretierung

Abb. 12

Kondensor LK

Kondensor mit Schlittenwechslung unc

aus- bzw. einklappbarer Kondensorkopf-

aufnahme. Durch Einschrauben von ver-

schiedenen Kondensorképfen fir be-

stimmte Anwendungen umrustbar.

Einzelheiten siehe Tabelle auf Seite 11.

1 Auswechselbarer Kondensorkopf

2 Kondensorkopfaufnahme

3 Hebel zum Ein- und Ausklappen des
Kondensorkopfes

4 Hebel zum Einstellen der Apertur-
blende

5 Schlittenwechslung

Abb. 13

Universalkondensor UKL Ph, A 0.90

Kondensor mit Schlittenwechslung und

festem Kondensorkopf. Die in der Re-

volverscheibe eingesetzten Lichtringe

fir Phasenkontrast sind zentrierbar.

Eine weitere Blende dient zur Untersu-

chung im Dunkelfeld.

1 Kondensorkopf

2 zwei Schrauben flr die Lichtringzen-
trierung (nur eine sichtbar)

3 Schlittenwechslung

4 Revolverscheibe zur Aufnahme der
Lichtringe und DF-Blende

5 Aperturblende
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Abb. 14

Zum Einsetzen der Revolverscheibe, zu-
erst die Schraube an der Unterseite des
Kondensors UKL |6sen. Staubschutz-
kappe aus dem Kondensor nehmen.

Abb. 15
Revolverscheibe einsetzen und die
Schraube wieder eindrehen.



Kondensorkopfe fiir den Kondensor LK

Kondensor- Anwendung
kopf

As 0.90 S 1.1 Kondensorkopf ausgeklappt | Fir Objektive mit Apertur < 0.25

As 0.90 S 1.1 Kondensorkopf eingeklappt Fur Objektive mit Apertur > 0.25

011.32 Kondensorkopf eingeklappt Bei Benutzung des Objektivs
Immersionsél auf Frontlinse | O1 100/1.32
d des Kondensorkopfes

0.70S 4 Kondensorkopf eingeklappt Schnittweite 4 mm. Fir Unter-
suchungen bei denen Objekt-
trager mit Dicke > 1 mm
benutzt werden.

0.55S 15 Kondensorkopf eingeklappt Schnittweite 15 mm. Fir Unter-
suchungen bei denen Objekt-
trager mit Dicke > 6 mm
benutzt werden.

0.35S 30 Kondensorkopf eingeklappt Schnittweite 30 mm. Fir Unter-
suchungen, bei denen Objekt-
trager mit Dicke > 10 mm
benutzt werden.

D 0.80 Kondensorkopf eingeklappt Dunkelfeld
Fur Objektive mit Apertur < 0.75
D1.19 Kondensorkopf eingeklappt Dunkelfeld
Immersionsoél auf Frontlinse Fur Objektive mit Apertur < 1.10
des Kondensorkopfes
Universal-Kondensor UKL fiir Phasenkontrast
Kondensor- | Lichtring Revolver- Objektive mit
kopf scheiben- Gravierung:
Stellung
0.90S 1.1 — H (alle Objektive) Hellfeld
18141 1 PHACO 1 Phasenkontrast
28141 2 PHACO 2 Phasenkontrast
3S81.1 3 PHACO 3 Phasenkontrast
DFS 1.1 5 (alle Objektive Dunkelfeld
Apertur < 0.75)
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Objektive

2 & 160/017
4 00/135
5 -
6 ;, ;
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Abb. 16

Planfeldobjektiv EF 100/1.32 Oel

Am LEITZ LABORLUX 12 sind alle Leitz-
Mikroskopobjektive ab der VergréBe-
rung von 2,5:1, die fur eine Tubuslange
von 160 mm gerechnet sind, verwend-
bar. Mikroskopobjektive, die fiir eine

Tubuslange von 170 mm gerechnet sind,

kénnen ab 16:1 benutzt werden.

Die Beschriftung auf den Objektiven be-

deutet:

1 160 (170): Mechanische Tubuslange:
Die Entfernung in mm von der An-
schraubflache der Objektive bis zum
Tubusrand.

2 0,17: Deckglasdicke. Nur Praparate,
die mit einem Deckglas (0,177 mm
Starke) versehen sind, dirfen mit
diesen Objektiven mikroskopiert
werden. Steht anstelle der Zahl 0,17
ein Strich (—), sind Praparate mit
und ohne Deckglas ohne Einschran-
kung zu benutzen.

3 EF-Objektive (Planobjektive mit weit-
gehend geebnetem Sehfeld bis 18
mm Zwischenbild).
Normal-Planobjektive (geebnetes
Sehfeld bis mindestens 18 mm Zwi-
schenbild).

Planobjektive (geebnetes
bis 28 mm Zwischenbild).

12

Sehfeld

Abbildungs- ’ . . .
maBstab 2,5:1 41 6,3:1 10:1
Farbe braun rot orange| gelb
16:1 25:1 40:1 63:1 100:1
hell- dunkel- hell- dunkel- . Y
griin griin blau blau weiB ’

Normale achromatische Obijektive
haben keine zuséatzliche Buchstaben-
bezeichnung.

Objektive fiir Phasenkontrastunter-
suchungen tragen zusatzlich die Be-
zeichnung PHACO (bei den Objekti-
ven EF und NPL-FLUOTAR ist die
gesamte Gravur griin ausgelegt) und
die Bezeichnung der fir dieses Ob-
jektiv notwendigen Einsteckblende
(z. B. PHACO 1 = 1/LKS1.1) bzw.
Revolverstellung der PHACO-Ring-
scheibe des Universal-Kondensors
UKL (z. B. PHACO 1 = Revolverstel-
lung 1).

AbbildungsmaBstab: Das GrdBen-
verhaltnis von Zwischenbild zu Ob-
jekt (z. B. 100:1).

Numerische Apertur: (z. B.  [1.25).
Hinter der Aperturangabe steht die
Bezeichnung des Immersionsmittels.
Farbkennzeichnung: siehe obige
Tabelle.

Immersionsobjektive tragen zusatz-
lich einen schwarzen Ring = Olim-
mersion und einen weiBen Ring =
Wasserimmersion.

.



Okulare

PERIPLAN 10x/18 6

Abb. 17
Okular PERIPLAN 10x/18 ¢o/und
GroBfeld-Okular PERIPLAN GF 10x/18

Verwendet werden LEITZ-Okulare, die
fur die mechanische Tubuslange von
160 mm gerechnet sind. Diese Okulare
unterscheiden sich gegenilber denjeni-
gen mit 170 mm Okularen durch die zu-
satzliche Kennzeichnung der Sehfeld-
zahl hinter der VergréBerungsangabe.

i

- . - g 4 Ret.-Nr. 22 970-512

Abb. 18
Einsetzen des Distanzringes TL 160
(Pfeil)

Sollen LEITZ-Okulare bisheriger Bauart
(ohne Kennzeichnung der Sehfeldzahl)
benutzt werden, muB zusétzlich ein Di-
stanzring TL 160 (Abb. 18) eingesetzt
werden.

Als Sehfeld eines Okulars bezeichnet
man die mit dem Okular Uberschaubare
Flache des Zwischenbildes im Tubus.
Sie erscheint um den Okularfaktor ver-
groBert.

Der Bilddurchmesser eines Okulares,
wie er dem Betrachter in 250 mm Ab-
stand erscheint, berechnet sich aus der
OkularvergréBerung und der Sehfeld-
zahl.

Ein Beispiel mit dem Okular GF 10x/18
OkularvergréBerung 10x

Sehfeldzahl 18

Bilddurchmesser: 10 x 18 = 180 mm.
Dividiert man den Durchmesser des
Sehfeldes durch die ObjektivvergréBe-
rung (und den evtl. vorhandenen Tubus-
faktor (Revolver 1x, PLOEMOPAK®
1,25x) so erhalt man den Durchmesser
der Uberschaubaren Objektflache. Mit
dem vorerwahnten Okular GF 10x/18
einem Objektiv 25/0.50 und einem Tu-
busfaktor 1x ibersieht man also ein Ob-
jektfeld von

18
25x1

= 0,72 mm Durchmesser

Die GesamtvergréBerung des Mikro-
skops ergibt sich aus:
AbbildungsmaBstab des Objektivs x
OkularvergréBerung (x Tubusfaktor).
Beispiel:

Objektiv 25/0.50

Okular 10x/18

Tubusfaktor 1x

GesamtvergroBerung: 25x10x 1 = 250:1.
13



3 Zusammensetzen des Mikroskops

Abb. 19 J
Zuerst die Transportsicherungen (Pfeile) I
entfernen. H

.
4

Abb. 20

Einsetzen des Tubus

Hebel in Pfeilrichtung dricken und den
Tubus unverkantet in die Tubusschnell-
wechslung einsetzen.

Hebel nach vorne gleiten lassen. Nach
Verriegelung laBt sich der Tubus um
360° drehen.

Durch leichtes Anziehen des Hebels
|aBt sich der Tubus arretieren.

Okulare in die Okularstutzen einsetzen.

Abb. 21

Einschrauben der Objektive

Objektive so in die Revolveréffnungen
einschrauben, daB eine kontinuierliche
VergréBerungswechslung moglich ist (z.
B. 4, 10, 40 usw.).
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Abb. 22

Einsetzen des Kondensor LK
Kondensorarretierung (2) so drehen,
daB die Markierungen von Schraube
und Kondensorhalter (3) sich gegen-
Uber stehen.

Kondensorhalter durch den Knopf (1)
so weit absenken, daB sich der Konden-
sor bequem in die Wechslung bis gegen
Anschlag einschieben |aBt. Kondensor-
arretierung (2) in Pfeilrichtung drehen
und so den Kondensor arretieren.

Abb. 23

Einsetzen des Universalkondensors UKL

(wie unter Abb. 22 beschrieben).

1 Ré&ndelknopf zur Hohenverstellung

der Kondensorhalterung

einstellbarer Kondensoranschlag

Kondensorarretierung

Zwei Randelschrauben zur Zentrie-

rung der Lichtringe

5 Randelschrauben zur Zentrierung
des Kondensors

6 Revolverscheibe zur Aufnahme der
Lichtringe der DF-Blende

7 Aperturblende

AWM

Abb. 24

Ansetzen des Lampenhauses 20

Das Lampenhaus 20 wird auBen am
Stativ angesetzt und festgeschraubt
(evtl. mit Geldstuick).

15
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Abb. 25

Lampenwechsel

Lampenfassung andriicken, durch Links-
drehung entriegeln und aus dem Stativ
herausnehmen. Defekte Lampe entfer-
nen.

Abb. 26

Neue Lampe einsetzen.

Darauf achten, daB die Schutzhille der
Halogenlampe erst nach Einsetzen der
Lampe entfernt wird.

Lampenfassung wieder in das Lampen-
haus einsetzen, andricken und durch
Rechtsdrehung verriegeln.

Abb. 27
Mikroskop mit Netzkabel an das Strom-
netz anschlieBen, Beleuchtung einschal-
ten und Helligkeit am Randelknopf ein-
stellen.

Transformator:

max. Leistungsaufnahme = 30 W
Netzspannung 110/120—130 V oder 220/
230—240/250 V, 50—60 Hz umschaltbar

2 Sicherungen T 160 mA

Schutzklasse |

elektrische Prifung VDE und CSA



4 Inbetriebnahme

Abb. 28

Abb. 29

Praparat mit Objekthalter auf dem Ob-
jekttisch befestigen.

Am groBen Kreuztisch Nr. 78 kann die
Klemmung des Préaparates individuell
eingestellt werden: Knopf (Abb. 28,
Pfeil) am Gelenk des Objekthalters ein-
driicken und nach links (fester) oder
rechts (leichter) verschieben und ein-
rasten lassen.

Zur ersten Betrachtung ein Objektiv
mittlerer VergroBerung wahlen (z. B.
EF-Objektiv 10/0.25).

Schraube (1.15)* um ca. 5 Umdrehungen
nach links drehen und den Kondensor
mit Réndel (1.14) bis zum oberen An-
schlag bringen.

Kondensorkopf (LK) einklappen. Aper-
turblende (1.8) und Leuchtfeldblende
(1.16) 6ffnen.

Bei Verwendung des binokularen Beob-
achtungstubus S (Abb. 29) Augenwei-
teneinstellung (durch Ziehen oder Driik-
ken) so vornehmen, daB sich beide Bii-
der véllig lberdecken (man sieht nur
ein rundes Bild). Den ermittelten Augen-
abstand (Index auf der Frontplatte des
Tubus) auf die beiden Okularstutzen
Ubertragen — z. B. bei einem ermittel-
ten Augenabstand von 65 mm, linken
und rechten Okularstutzen jeweils auf
den am Okularstutzen befindlichen In-
dex 65 einstellen (Abb. 30).

Korrektur bei Fehlsichtigkeit:

Mit dem rechten Auge durch das rechte
Okular blicken und mit dem Feintrieb
auf das Praparat scharfstellen. Danach
mit dem linken Auge auf die gleiche
Stelle des Praparates sehen und den
linken Okularstutzen so lange drehen,
bis die gleiche Objektstelle scharf ab-
gebildet wird; hierbei darf der Feintrieb
nicht betétigt werden. Diese Einstellung
ist nach dem Zentrieren des Konden-
sors noch einmal zu Uberprifen.

* (1.15) bedeutet: Abbildung 1, Geréteteil 15.
17



Zentrieren des Kondensors

Praparat mittels Grob- und Feintrieb
scharfstellen.
1. Leuchtfeldblende schlieBen.
Anschlagschraube (1.15) zurtckdre-
hen und Kondensor mit der Hohen-
verstellung (1.14) in die oberste Po-
sition bringen. k:
2. Durch Drehen der Kondensoran-
schlagschraube (1.15) den Kondensor
so weit absenken, bis der Blenden-.
rand scharf abgebildet wird (32.2). P
3. Leuchtfeldblendenbild mit beiden
Zentrierschrauben zentrieren.
4. Leuchtfeldblende so weit 6ffnen, daB

Abb. 31 sie gerade aus dem Sehfeld ver-
Doppelknopf-Einstellung — hier sind schwindet.

Grobtrieb und Feintrieb getrennt.

Abb. 32

@ LABORLUX 12 ¥
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Gebrauch der Leuchtfeldblende

Die Leuchtfeldblende schiitzt das Pra-
parat vor unnoétiger Erwarmung und
halt alles, nicht zur Abbildung benétigte
Licht, vom Objekt fern. Deshalb o6ffnet
man sie immer nur so weit, daB das
liberschaubare Sehfeld gerade freige-
geben wird. Ein VergréBerungswechsel
bedingt deshalb auch immer eine Anpas-
sung der Leuchtfeldblende.

Gebrauch der Aperturblende

Die Aperturblende bestimmt mit die
Auflésung und den Kontrast des mikro-
skopischen Bildes. Die beste optische
Leistung erreicht man, wenn die Aper-
turen von Objektiv und Kondensor
gleich sind. Bei SchlieBung der Aper-
turblende des Kondensors unter die
Objektivapertur nimmt das Aufldsungs-
vermogen des Objektivs ab, der Kon-
trast wird dagegen angehoben. Eine fir
das Auge merkliche Verminderung des
Aufldsungsvermogens tritt bei SchlieBen
der Aperturblende Uber 3 der Apertur
des Objektivs ein und sollte moéglichst
vermieden werden.

Okular aus dem Okularstutzen heraus-
nehmen. Aperturblende so weit schlie-
Ben, daB ihr Bild gerade auf der hinte-
ren Linse des Objektivs sichtbar wird.
Diese Stellung gilt als Normalstellung.
Okular wieder einsetzen. Bei Objek-
ten mit geringem Kontrast kann man
die Aperturblende dann weiter schlie-
Ben, so daB auch die weniger kontrast-
reichen Strukturelemente noch deutlich
sichtbar werden.

Mit Hilfe der Skala kénnen einmal er-
mittelte Einstellungen der Aperturblen-
de reproduzierbar eingestellt werden.

Achtung:

Die Aperturblende dient nicht zur Ein-
stellung der Bildhelligkeit. Hierfur sind
ausschlieBlich Transformatoreinstellung
bzw. neutrale Lichtdampfungsfilter zu
verwenden.

Kondensor LK

Bei Verwendung von Objektiven mit
einer Apertur < 0,25, Kondensorkopf
(LK) ausklappen. Kondensor leicht ab-
senken, bis die Leuchtfeldblende wie-
der scharf abgebildet wird.
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Olimmersion

1 woromr |

Abb. 33
Objektiv EF 100/1.25 OEL

20

Olimmersionsobjektive sind durch ihre
Gravierung ,,OEL“ und einen schwar-
zen Ring am unteren Rand der Objek-
tivfassung gekennzeichnet.

Das Immersionsdél hat die gleiche Brech-
zahl n,= 1,515 wie das Deckglas und
die Frontlinse des Mikroskopobjektives.
Brennweite und Arbeitsabstand eines
Immersionsobjektives sind meist sehr
klein. Aus diesem Grunde ist beim Ar-
beiten mit Olimmersionen Vorsicht ge-
boten.

Darauf achten, daB das LEITZ-Immer-
sionsdl frei von Luftblasen ist.

Im allgemeinen wird man auch bei Ol-
immersionen mit dem Kondensorkopf
0.90 S 1.1 auskommen. Soll dagegen die
volle Apertur des Immersionsobjektives
genutzt werden, z. B. bei sehr feinen
Strukturen, so ist der aplanatisch-
achromatische Kondensorkopf OEL 1.32
zu verwenden. In diesem Falle ist auch
zwischen Kondensorkopf und Objekt-
tragerunterseite Immersionsél zu brin-
gen. Nach beendeter Untersuchung
missen alle mit Immersions6l benetzten
Flachen sorgfaltig gereinigt werden.
Hierflr ist ein weicher, mit Alkohol be-
feuchteter Lappen geeignet.
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