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Abb. 1 Forschungsmikroskop ORTHOPLANo mit ORTHOMAT'W

\,/

I Technisclre Vorbernerkungen

Der ORTHOMAT-W ist eine vollautoma-
tische Mikroskopkamera fiir das Auf-
nahmelormal 24 x 36 mm. lhr Belich-
tungsbereich umfaBt stufenlos Zeiten
von l/zoo Sekunde bis zur ldngsten in der
Mikrofotogralie moglichen Belichtungs-
zeit. Die Belichtungsregelung erfolgt
wihrend der Belichtung, so daB eine
moglicfre Anderung der Beleuctrtungs-
intensitat in die Messung eingeht. Die
spektrale Empfindlichkeit des Fotover-
vielfachers ist zur Empf indl ichkeitskurve
der Aufnahmematerialien abgestimmt.
Bei Aufnahmen mit sehr dichten Filtern,
sowohl im Blau- als auch im Rotbereich,
konnen jedoch Korrekturen erforderlich
sein. Diese sollte man im Einzelfall durch
Probeaufnahmen ermitteln. Ebenso kon-
nen bestimmte Entwicklungsmethoden
die Filmempfindlichkeit beeinflussen.
Aucfi hier sind die daraus sich ergeben-
den verdnderten Bedingungen zu be-
achten.
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2.Optischer Auflrau

21 Fototubus FSA

lm Strahlengang des Fototubus FSA

sitzt das mit einem Schieber umschalt-
bare Teilerprisma. Hier teilt sich der
Lictrtstrom im Verhiiltnis von 80:20, und
zwar erhalten der Fotostutzen des Tu-
bus 80% und die Okularstutzen zusam-
men2Oo/o.

Bei extrem schwacher Beleuchtung (Dun-

kelfeld, Fluoreszenz) ist es moglich,
durch Herausschieben des Teilerprismas
mit dem vollen Lichtstrom zu beobach-
ten.
Das Aufnahmefeld wird durch Begren-
zungsecken im Okular angezeigt. Die in-
neren Doppelkreise im Aufnahmefeld er-
leichtern die Scharfeinstellung der ver-

stellbaren Augenlinse. lst das Scharf'
stellen auf den mittleren feinen Doppel-
kreis zu schwierig, muB der iiuBere ge-

nommen werden.
Der optische LAngenausgleich des Bino-
tubus FSA bewirkt ftlr jeden beliebigen
Augenabstand vol le Bildschdirfe.

22 Automatlscfie Aulsatzkamera
Auf dem Fototubus sitzt die automa-
tische Aufsatzkamera (Abb.2.2"). Sie be-
sitzt eine pankratische Okulareinstel-
lung mit den Raststulen 2:1,2,5:1 und

3,2:1.
ln der Kamera ist auBerdem ein Objektiv
0,32:1 eingebaut, das die notwendige
Reduzierung des mikroskopischen Bil'
des bewirkt.
Durch diese Reduzierung wird ein gr6Bt-
mogliches Objektfeld aufgenommen. Bei
einer NachvergroBerung (Negativ) von
3,2x wird der gleiche AbbildungsmaB-
stab erreicfrt, der auch als subjektives
Bild im Mikroskoptubus zu sehen ist.
Das Zwischenbild des Obiektes wird von
dem Okular (Abb. 2.10) nach Unendlich
und von dem Kameraobjektiv (Abb. 2.9)

in die Filmebene (Abb. 2.1) abgebildet.
Das Licht gelangt auf geradem Wege zur
Filmebene. Uber dem Teilerpliittcfien
(Abb.2.3) liegt der (nicht eingezeichnete)
VerschluB. Der VerschluB offnet sich
durch Betiitigen der Auslosetaste und
schlieBt sich automatisch wieder, wenn
der Belichtungsvorgang abgeschlossen
ist.
Zur Steuerung dieser Automatik wird
durch das Teilerpldttctten (Abb. 2.3) ein
Teil des Lichtes abgezweigt und fiber
die Linse (Abb. 2.6) und den Sciieber
(Abb. 2.5) dem Fotovervielfacher (2.4)

zugeleitet. Der Schieber enthAlt eine
Rechteckblende, welche von dem Zwi-
schenbild eine dem Aufnahmeformat
entsprechende Fliiche ausblendet (inte-
grierende Messung). AuBerdem ist der
Schieber noch mit einer kleinen Loch-
blende versehen, die eine Steuerung der
Automatik auch nach der Helligkeit des
einzelnen Bilddetails erlaubt (Detailmes-

sung). Bei gleichmdBig grauen Objekten
ergibt die integrierende Messung die
gleiche Belichtungszeit wie die Detail-
messung.

U

[J, U

Abb. 2
1 Film€bene
2 Kamera
3 Tellerplettcfien
4 Fotoverviolfachor
5 Scfiieber

0 Linse
7 Pankratiscfies Aufnahmeokular
I Teilorprisma
I Kam6raobiektiv

10 Pankratiscfies Aufnahmeokular

2
3
4

5

6

7

' (Abb.2.2) bedoutet: Abbildung 2, Gerat€t6il 2
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31 Elektronlsches Sc-haltgeriit lI Signallampe,,Filmende":
Bei Filmende tritt eine' Rutschkupplung
in Funktion (schnarrendes Gerdusch).
Nach kurzer Zeit schaltet der Filmtrans-
port-Motor ab und die Signallampe
,,Filmende" leuchtet auf. Durch Drticken
des Stiftes (4.30) am Kameragehduse
wird Signallampe (3.11) geloscht. Da-

nach kann die Kassette aus der Kamera
entnommen werden.
(Achtung: Signallampe mu0 gel6scht
sein, bevor Kassette aus der Kamera
genommen werden kann.) !

I2 Taste ftir Blitzsynchronisation (beim
Auslosen zusdtzlich Taste 22)

Werden diese Tasten betdtigt, offnet
sich der VerschluB immer ,11 l/ro s. Da-
nach erfolgt automatisch Filmtransport.
Die Auslosung des Mikroblitzes erfolgt
tiber die im Steuergeriit eingebaute Syn-
chronisation.
(Achtung: Bei Aufnahmen mit normaler
Beleuchtung diese Taste nicht einschal-
ten.) !

l3 Taste ,,VerschluBoffnung von
Hand (T)":

Durch Betiitigen der Taste wird der Ver-
schluB geoffnet; durch nochmaliges
Driicken wieder geschlossen. Der auto-
matische Filmtransport wird durch diese
Taste nicht ausgelost. Filmtransport er-
folgt durch Betdtigen der Taste "Blitz-
synchronisation".

14 Netzschalter: ein-aus

t5 DIN-ASA-Einstellung

l6 Wahlschalter ftir
Filmempf indlichkeit:

An diesem Schalter wird die notwendige
Filmempfindlichkeit in Stufen von 3 DIN
(doppelte oder halbe Belichtungszeit)
eingestellt.

l7 Feinstufenschalter
ftlr Filmempf indl ichkeit:

Mit diesem Schalter kann eine Feinre-
gulierung der DIN-ASA-Einstellung von

+ 1 und + 2 DIN vorgenommen werden.
(Beispiel:DlN Einstellung : 18 DIN

Feinstufenschalter auf Stellung
l:19DlN ll :20 DIN)

18 Anzeigeskala ftir Objektanteil

l9 Wahlschalter,,Objektanteil"

20 Taste ftjr Probemessung:
Nach Driicken derTaste bleibt beimAus-
losen der VerschluB geschlossen. Der
automatische Filmtransport wird nicht in
Gang gesetzt.
Die Belichtungszeit kann mittels der Si-
gnallampe ,,VerschluB offen" an der Ka-

mera kontrolliert werden.
Erscheint die Mikroskopbeleuchtung
sehr hell, so kann mit Hilfe der Probe-
meBtaste ohne Filmverlust festgestellt
werden, ob die automatische Belich-
tungszeit l/zoo s unterschreitet: Leuch-
tet bei gedriickter ProbemeBtaste nach

dem Auslosen die Signallampe" ( t/zoo"

auf, muB die Beleuchtungsintensitdt re-
gutiert werden (Reguliertrafo, Grauf ilter).

2l Signallampe
,,Belichtungszeit unter r/zoo s":

Unterschreitet die automatische Belich-
tungszeit r/zoo s, leuchtet die rote Si-
gnallampe auf. Solange die Signallampe
leuchtet, kann nicht wieder ausgelost
werden. Die Lichtintensitdt muB gedros-
selt werden : Reguliertrafo, Graulilter!
Danach rote Signallampe loschen und
erneut auslosen.

22 Auslosetaste:
Mit dieser Taste wird die automatische
Belichtung ausgelost. Bei angeschlos-
senem FuBschalter konnen beide Schal-
ter beliebig benutzt werden. Zwischen
den einzelnen Aufnahmen soll eine ln-
tervallzeit von mindestens 1-2 s einge-
halten werden.

23 U nterbrechungstaste
(Siehe auch Seite 14):

Diese Taste dient der Unterbrechung
der laufenden Belichtung. Nach weite-
rem Tastendruck wird die automatische
Belichtung erneut aufgenommen.

U

18

19

J\)

20

21

22

Abb. 3

23



32 Aulsatzkamera

Abb. 4

2.4 Signallampe,,VerschluB offen" :

Solange 'der VerscftluB geoffnet ist,
leuchtet diese Lampe auf. lst die Probe-
meBtaste gedrtickt, bleibt der VerscftluB
geschlossen, die , 

Anzeigelampe aller-
dings leuchtet solange auf, wie die ei-
gentli,ctre Belichtung dauern wtirde.

25 Anzeige,,Detailmessung" :

Diese Lampe leuchtet auf, wenn nur der
im Einstellokular angezeigte Kreis zur
Detailmessung der Belichtungszeit her-

j angezogen wird.
,j

,i

i 26 Anzeige,,lntegrierendeMessung":
,j Diese Lampe leucfitet auf, wenn das ge-

I samte fotografisch erfaBte Objektleld
i zur Belichtungszeitermittlung herange-
i

I zogen wlro.
I

iBil

:i

Leuchtet bei eingeschaltetem Schaltge-
rAt keine der beiden Signallampen auf,
so ist der MeBblendensctieber (s. u.)
vdllig nach innen gesctroben und der
Fotovervielfacher erhilt kein Licfrt.

27 MeBblendenschieber :

Der MeBblendensciieber kann in drei
Positionen eingestellt werden.
Eingescfioben bis auf Anschlag
: Fotovervielfacher erh6lt kein Lichtzur

Messung
Herausgezogen bis 1. Raststufe:
: Detailmessung
Herausgezogen bis 2. Raststufe
: lntegrierende Messung

28 Pankratisctes Auf nahmeokular:
Das pankratische Aufnahmeokular be-
sitzt 3 Raststufen, welche mit den Ob-
jektfeldmarkierungen der Strichplatten
des Einstellokulares korrespondieren :

2 :1 : entspricht einerOkularvergr6Be-
rung 6,3 x

2,5:1 : entspricht einerOkularvergroBe-
rung 8 x

3,2:1 : entspricht einer OkularvergroBe-
rung 10 x

Das nutzbare Aufnahmefeld des einge-
bauten variablen Okulares entspricht ei-
ner Sehfeldzahl 22

bei Okulareinstellung 2:1

SehfeldzahllT
bei Okulareinstellung 2,5:1

Sehfeldzahl 14

bei Okulareinstellung 3,?:1

Berechnung des Auf nahmefeldes
siehe Seite 15

29 Deckel mit Halteknopf

3() Stift zum Loschen der Signallampe
(3.11)

U I

I

I

33 Okular-Strlcfiplatten OM I und OM 2
lm Einstellokular ist eine Strichplatte
eingelegt, die ffir den jeweils eingestell-
ten VergroBerungsfaktor den a'rfzuneh-
menden Bildausschnitt anzeigt.
Bei Einstellung,,lntegrierende Me.,sung"
wird dieser Bildausschnitt zur i, elich-
tungsmessung genutzt.
Bei Einstellung,,Detailmessung" erfolgt
die Messung innerhalb des in der Mitte

J der Strichplatte belindlicfren Doppelkrei-
ses. Die Abbildungen 5 bis 7 zeigen das
MeBfeld fiir die verschiedenen VergroBe-
rungsfakto rei nstel I u n gen.
Bei Mikroskopen mit 0blichen Okular-
durcfimesser werden nur die Einstel-
lungen 2,5:'l und 3,2:1 benutzt. Deshalb
ist auf der Strichplatte im Einstellokular
GF12,5 x MF die Vergr6Berungsstule 2:1

auch nicht bezeichnet.
Bei Mikroskopen mit Okulardurchmes-
ser 30 mm (ORTHOPLAN, METALLO-
PLAN) gewdhrleistet die VergroBerungs-
stufe 2x nur bei Verwendung von Plan-
Objektiven (Gravierung: Pl) ein voilig ge-
ebnetes Bild.

Abb. 5 Stricrrplatto OM 1 Abb. 6 Strlcfi-
platte OM 2

TJ U
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26
27
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auf FSA-Tubus aufsetzen und 41 Laden und Elnlegen des Magazlns
I ,it Riindelschraube festklemmen. Magazinriegel in Pfe{lrichtung A schie-

1 Kamera mit dem Sctraltgeriit verbinden: ben und Rtickwand aufklappen (Abb.9).

I Hafen des Messersteckers (32) in die Filmanschnitt in die Aufwickelspule ein-
Nute der Buchsenleiste einfiihren und stecken (Abb. 10). Riickspulscttltissel
durcfi Druck Steckverbindung herstellen. 11.38 herausziehen und Kassette in das

Signalstecker (36) in Buchse einsetzen Magazin einlegen. Nun die Aufwickel-
und durch Drehung nach rechts verrie- sBule um /2 Drehung in Pfeilrichtung
geln. drehen (Abb.12)'
Gegebenenfalls FuBschalter und, falls Die Perforation des Films muB in die
vorhanden, Blitzgerdt mit dem Schaltge- Nocken der Filmtransportwelle (12.40)

rit verbinden. eingreifen.
Scfraltgerit mit Netzkabel an Stromnetz Magazin scfilieBen und Verriegelung in

anschlieBen. Ricfrtung Z sctieben. Ziihlwerk so ein-
Vor Einschalten desGeritesSpannungs- stellen, daB bei Patronen mit 36 Aufnah-
schalter (37) auf richtigeingestellteSpan- men das rote Dreiec* (13.39), bei Patro-

nung'tiberprtfen. nen mit 20 Aufnahmen die Zahl 22 dem
Gerdt mit Netzschalter (3.14) einschalten. lndexstrich gegen0ber steht.

Das Ziihlwerk zeigt dann spiter die Zahl
der Aufnahmen an, die noch auf dem
Film verftigbar sind. Auf der Rlickwand
des Magazins DIN-Zahl und Film
(scfiwarzweiB oder Farbe) einstellen.

Deckelverriegelung links in Richtung

Abb.8 ,Auf" um 180" bis zum Markierungs-

3l i,::1H*H3r mir Kamsrakabor strich herumdrehen und Deckel (4.29)

3il Anscfiluo f0r FuRschalter zuriiCkklappen.
34 Erde (Scfiutzleiter)
35 NetzanschtuB Wechselmagazin von oben in die Ka-
36 Signalloitung (l-polig) mera einSetZen.tr' spannunsswahlscfialtor 

Die Zihlscfreibe muB vom Betrachter aus
nach rechts zeigen.
Deckel leicht andriicken und schlieBen.
Verriegelung dabei in Richtung ,,2u" bis
zum Markierungsstrich herumdrehen,
dadurch wird:

1. Der Deckel verriegelt

2. Das Filmfenster des Magazins freige-
geben.

Mikroskopbeleuchtung aussc*ralten.
Blitzsynchrontaste driicken und durch
Betdtigen der Auslosetaste den Film um
2 Schaltsch ritte weitertransportieren.

u
Abb. 9
Offnon der Film-Magazlnriid<wand.,

Abb. l0
Einraihron das Filmabschnittos in die Filmspule.

Abb. 12
Einlegen dos Filmas
40 Filmtransportwelleu

Abb. 11

Einlogen der Kassetle
, 38 Rud(spulscfilussolv

10



Das FilmzAhlwerk muB sich dabei weiter-
bewegen.
Blitzsynchrontaste ausschalten (Signal-
lampe verloscht).
Filmempfindlichkeit am Wahlschalter

- und wenn notwendig am Feinstufen-
schalter - einstellen (Abb. 14).

Prdparat auflegen und optimale Mikro-
skopeinstel lung durchf iih ren.
Mit der verstellbaren Augenlinse die bei-
den Doppelkreise in der Mitte der Strich-
platle exakt scharf einstellen.
Mit dem Feintrieb des Mikroskops Prd-
parat so fokussieren, daB Stricfiplatte
und PrSparat glelcfizeltlg scharf darge-
stellt sind. Nun die Augenlinse des zwei-
tenOkulars nachstellen bis auch hierdas
Objekt scharf erscheint.
F0r Aufnahmen im Hochformat ist das
Okular im Stutzen zu drehen, bis die
Formatbegrenzung hoch kant steht.
Bei Aufnahmen im Querlormat muB die
Kamera um 90' geschwenkt und das
Okular mit Strichplatte so gedreht wer-
den, daB die Formatbegrenzung quer-
steht.
lst das Objekt nur in einer Zwischenstel-
lung formatftllend aufzunehmen, muB

Dff
A3A+15

die Aufsatzkamera im gleichen Drehsinn
und um den gleichen Winkel wie das
Okular gedreht werden, um die ge-
wrinschte Orientierung des Objekts zur
Formatbegrenzung zu erhalten.

42 Fl{cfienanlell des Oblektes
Die vollautomatische Mikroskopkamera
ORTHOMAT-W ist auf den ,,Normalfall"
abgestimmt, d. h. das aufzunehmende
Objekt, das etwa 2/3des auf-oder durch-
fallenden Lichtes absorbiert, bedeckt
das Aufnahmefeld vollig.
lst der Objektanteil geringer, so wird
vom Fotovervielfacher aucfi der hellere
Teil des Umfeldes (bei Hellfeld) mit in
die Belichtungsmessung einbezogen.
Die Folge davon ist eine zu kurze Belicft-
tung. Bei einer Dunkelfeldeinstellung
(Fluoreszenz) wirkt sich dieses umge-
kehrt aus: die Belicfttungszeit wird zu
lang. Mit Hilfe des kontinuierlich verstell-
baren Wahlschalters kann man den Fld-
chenanteil des Objektes so einstellen,
daB die sonst moglicfre Uber- oder Unter-
belicitung kompensiert wird. Die im
Sicfitfenster angegebenen Prozentzah-
len entsprechen dem Flichenanteil des
im MeBfeld erscfteinenden Objekts. Das
bedeutet: sowohl f0r die integrierende
Messung (gesamtes Aufnahmefeld) als
aucfr ftir die Detailmessung (MeBkreis)
kann der prozentuale Antell des aufzu-
nehmenden Objektes zum Umfeld leicht
bestimmt werden, und nach erfolgter
Einstellung des Wahlschalters ist eine
exakte Bel ichtung du rchf tih rbar.

Abb. 14
15 Anzeig€ der Filmemplindlicfi keit
16 Wahlscfi alt6r liir Film€mpfindllcfi koit
17 Foinstulenscfialtor

tJ

'UL,

Abb. 15 lntogri6r6nde Messung
Das Oblokt bedockt das ganzo Aufnahmet€ld (100o/o

integrierende M6ssung). 06n Wahlsc*raller3. l9 Objekt-
anlsil au, 100o/o einstell€n.

Abb.17 Detailmessung
OaB Obiekt bedeckt d6n gosamten MoBkrois (100o/o

Detailmessung). Don Wahlscfialtor 3.19 auf l00o/e ein-
st6ll€n.

43 Fllmende
Das Filmende wird durch das Aufleuch-
ten der Signallampe (3.11) angezeigt.
Signallampe durch Dr[icken des Stiftes
(4.30) loschen. Magazin entnehmen und
Film bei geschlossenem Magazin zu-
rUckspulen. Zum Rrickspulen den an d'er
Oberseite des Magazins belindlichen
Knopf hineindr0cken.
Beim Entnehmen des Magazins sollte
der Deckel der Aufsatzkamera solange
heruntergedrUckt werden, bis sich der
Verriegelungshebel ganz in der Stellung
,,Auf" befindet.

Abb. 16 lntegrierEnde Messung
Oas Oblokt bedeckt nur 80o/o des Aulnahmstoldos
(8@/o lnlogri€rende Mossung). Don Wahl3cftalter 3.19
aul @6 €instellen. Oder: Oetailmossung: Oas Ob-
iekt bedeckt 1000/6 des MoBfeldos. Wahlscfialter aul
1q)o/o einstellen.

Abb.18 Oelailmessung
Das Objokt bedBckt 75% des MoBkreisos (75% Detail-
m6ssung). Den Wahlscfialter 3.19 auf 75% elnslellsn.

Bei Offnung der Kameradeckelverriege-
lung schlieBt sich automatiscfi der Ver-
schluB des Wechselmagazins.

Acfitung
Magazin nie mit Gewalt herausnehmen,
solange die rote Lampe (3.11) brennt
oder wenn bei brennender roter Lampe
das Geriit abgeschaltet wurde. Lampe in
jedem Fall mit Stift (4.30) loschen. Kame-
radeckel stets geschlossen halten, um
ein Verstauben der oberen Linsenfldche
zu vermeiden. Zur Reinigung der Linse
nur beigegebenen Pinsel benutzen.

F-1G
+
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5 Einstellhilfen

Bei der Verwendung von Objektiven mit
geringer VergroBerung kann es vorkom-
men, daB durch Akkommodations-
schwierigkeiten eine exakte Fokussie-
rung des Aufnahmeobjektes erschwert
ist. Hier stehen als Einstellhilfen zur Ver-
frigung:
1. ein Einstellfernrohr
2. eine aufselzbare Mattscheibe nebst

Einstellupe.

Benutzung des Einstellfernrohrs :

Augenlinse des Einstellokulars (MF) so-
weit verstellen, daB beide Doppelkreise
der Strichplatte scharf abgebildet sind.
Einstellfernrohr auf Einstellokular auf-
setzen.
Rdndelring des Einstellfernrohrs losen
und durch Verschieben der Augenlinse
Strichplatte scharl einstellen; R6ndel-
ring festziehen.
Mit Feintrieb des Mikroskops jetzt Pra-
parat scharf einstellen.

Benutzu0g der Mattscheibe:
Kameradeckel offnen und Wechselma-
gazin entfernen.
Mattscheibe in die runde Aufnahme ein-
setzen.
KameraverscfrluB mit Taste,,VerschluB-
tiffnung von Hand" otfnen.
Einstellupe auf Mattscfreibenmitte auf-
setzen, H6ndelring l6sen, durch Ver-
schieben des Lupenkorpers schwarzen
Kreis (in der Mitte des transparenten
Teils der Mattscheibe) scharf einstellen.
Mit Feintrieb des Mikroskops jetzt P16-
parat (Luftbild oder Mattscheibenbild)
scfiarf einstellen.

6 Spezielle H:nrreise

61 Doppel- oder Mehrfacfibellcfitung
Gesamtbelichtungszeit durct Probemes-
sung ermitteln. (Belichtungszeit muB
mindestens 2 s. oder mehr betragen;
Helligkeitsregelung mit' Reguliertrafo
oder Graufilter durcifUhren). Ftir Dop-
pelautnahmen zuerst mittels Taste (3.13)
bel Obiektstellung A die Hdlfte der er-
mittelten Gesamtbelichtungszeit, dann
bel Obfektstellung B zweite Belicfrtung
durchfiihren, dann:
Mikroskopbeleuchtung ausschalten,
Blitztaste (3.12) drtic*en, ausldsen (Film-
transport) und Taste (3.12) wieder aus-
scfialten.
Bei Mehrfachbelichtungen Gesamtbe-
I ichtungszeit auf Teilbelicfi tungen gleich-
mdBig aufteilen.

62 Leeraulnahmen
Mikroskopbeleucfitung ausschalten oder
abdecken.
Blitztaste (3.12) drUcken, auslosen und
Taste (3.12) wieder ausschalten.

63 Unterbredren der Bellchtung
Taste (3.23) drUcken (VersctluB schlieBt).
Bei Ausl6sen der Taste (23) 6ffnet sich
der VerschluB und die automatische Be-
licitung beginnt erneut. Nach erfolgter
Belicitung wird der Film automatisc*r
weitertransportiert.
Oder
Taste (23) drticken (VerschluB schlieBt).
Blitztaste (3.12) einschalten und erneut
Taste (23) driicken.
Die Belichtungszeit ist beendet und der
Fi lm wird sofort weitertransportiert.
Danacfi wieder Taste (3.12) ausschalten.

64 Probemessung:
Taste (3.20) einschalten.
Auslosetaste drricken.
Die Kontrollampe (4.24) leuchtet solange
auf, wie die Belichtungszeit dauern wtlr-
de.
Nach erfolgter Probemessung Taste
(3.20) wieder ausschalten.

65 Beredrnung des VergrdEerungs-
maBgtabes

Die Berechnung des VergroBerungs-
maBstabs auf dem Negativ (Diapositiv)
erfolgt nach der Formel:
Objektiwerg roBerung x Kameraokular-
einstellung x Tubusfaktor
Beispiel:
Objektiv 40/0.65
Kameraokulareinstellung 2,5:1

Tubusfaktor , 1 x
40 x2,5 x 1 : 10Ofache VergroBerung auf
dem Negativ (Diapositiv).
Bei einer NachvergrdBerung von 3,2 x
(Bildformat 9 x 12 cm) betr6gt der Abbil-
dungsmaBstab auf dem Positiv : 320 :1 .

66 Berechnung des Aufnahmefeldes
Die Berechnung des Aufnahmeleldes
(Objektg16Be):
Die nachfolgende Tabelle gibt einen
Uberblic* Uber die bei unterschiedlichen
Tubusfaktoren und Kamerafaktoren ver-
dnderlichen Werte (Sehfeldzahl), die zur
einfachen Errechnung des Aufnahme-
feldes dienen.

Dividiert man die oben angegebenen

Werte durch die VergroBerung des Ob-
jektivs, so erhAlt man die Diagonale des

Auf nahmeformates im Objekt.
Beispiel:
Objektiv
Tubusfaktor

40/0.65 mit
1 xund

L.,

Okulareinstellung 2,5:1

betragt die Diagonale des Aufnahme-

lormats
17 : =0.42mm40

Abb. 19
OM 2 mit Oblekt und Diagonale 0,42 mm

\/L'

Tubusfaktor Okulareinstellung

2:'l 2,5:1 3,2:1

1,25x
1x
0,8 x

17,6 13,6

22 17

27,5 21,2

11,2

14
17,5

14 l5



67 Scfiwarzscftild-Eflekl
Der Sctwarzschild-Effekt beruht auf der
Tatsache, daB eine ldngere Belichtungs-
zeit bei geringer Beleuchtungsstdrke
nicht die gleiche Schwdrzung des Nega-
tivs ergibt, wie eine entsprechende kur-
ze Belichtungszeit bei hoherer Beleuch-
tungsstiirke.
Aus diesem Grund konnen Schwarz-
WeiB- und Colorfilme bei langen Belich-
tungszeiten eine Unterbelichtung erfah-
ren. Hier kann man durch Einstellen des
D|N-Wahlschalters auf eine niedrigere
Filmemplindlichkeit eine Korrektur vor-
nehmen.
Bei Farbaufnahmen konnen auBerdem
lange Belichtungszeiten Farbverschie-
bungen bewirken; sie sind durch Ver-
wendung von Farbfiltern zu kompensie-
ren,
Da die verschiedenen Aufnahmemateria-
lien unterschiedlicies Schwarzschild-
Verhalten zeigen, m[issen die Angaben
der Hersteller beachtet werden.

68 Vermelden von Oberbellc*rtungen
bel Farbaufnahmen

Bedingt durch die lichtstarken Halogen-
lampen und die begrenzte Stromab-
gabe des Belichtungssystems kann es
im Grenzbereich zu Uberbelichtungen
kommen (niedriger DIN-Wert, hohe
Lichtintensitdt). Da in der Regel bei
Farbaufnahmen mit hoher Lichtintensi-
tiit fotografiert wird, kann es in den
unteren VergroBerungsbereichen bei
niedrigem DIN-Wert notwendig werden,
die Lichtintensitiit mit einem Graufilter
von 6,3% DurchlAssigkeit herabzu-
setzen.
Eine exakte aber aufwendigere Uber-
pr0fung kann folgendermaBen durchge-
f0hrt werden:
GroBtmogliche Helligkeit bei niedriger
M ikroskopvergroBerung einstellen. Grau-
filter unterschiedlicher Transmission
in den Strahlengang einlegen bis die
Warnlampe (( r/zoo sec.) bei Einstel-
lung 24 DIN (rote Skala) noch, aber bei
21 DIN nicht mehr aufleucfitet. So bleibt
man auch bei niedrigen f,ilmempfindlich-
keiten im Arbeitsbereich des Belich-
tungssystems, und es kann zu keiner
Fehlbelichtung kommen.

\,t,

tt/
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7 Techni ;he Daten

NetzanschluB:

Netzfrequenz:
Leistungsaufnahme:
Filmempfindlichkeit:

Feinkorrekturen:
Lichtquellen:

Abmessungen:

Gewicht:

Mitgel ieferte Ersatzteile :

1 1 0-1 20-130-22V23V240 V ,

+ 10o/o-15o/o

50/60 Hz
Maximal40 VA
Von 6 bis 41 DIN
1 DIN
Alle in der Mikroskopie gebrauchlichen
Leuchten wie Niedervoltleuchten usw.
AnschluBmoglicfikeit des LEITZ-Mikro-
blitzes und eines Zeitschaltwerkes.
Kamera22x16x9cm
Schaltger5t 29x22 x 13 cm
Kamera 2,5 kg
Schaltgerdt 6,3 kg
2 Gl0hlampen W 1.8 d Bestell-Nr. ftir
1 Sttlck 500 079

filr Kamera
2 Fernmeldelampen Bestell-Nr. fiir
1 Stiick 500 078
(B 6/40 mA DIN 49838)
1 Gl0hlampe W 1.8 d Bestell-Nr. fiir
1 Stiick 500163
fiir Schaltgerdt
1 Lampenzieher (302-060.004-002)

Sicherungen

DIN ASA DIN ASA

9
10
11

12
13
14

15
16
17

18
19
20

21

22
23

24
25
26

6
8

10

12
16
20

25
32
40

50
64
80

100
125
160

200
250
320

27
28
29

30
31

32

33
34
35

36
37
38

39
40
41

400
500
650

800
1000
1300

1600
2000
2600

3200
4000
5200

M00
8000

10400


