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1 Technische Vorbemerkungen

Der ORTHOMAT-W ist eine vollautoma-
tische Mikroskopkamera fiir das Auf-
nahmeformat 24 x 36 mm. |hr Belich-
tungsbereich umfaBt stufenlos Zeiten
von /00 Sekunde bis zur l&angsten in der
Mikrofotografie moéglichen Belichtungs-
zeit. Die Belichtungsregelung erfolgt
wahrend der Belichtung, so daB eine
mogliche Anderung der Beleuchtungs-
| intensitat in die Messung eingeht. Die
W/ spektrale Empfindlichkeit des Fotover-
vielfachers ist zur Empfindlichkeitskurve
der Aufnahmematerialien abgestimmt.
Bei Aufnahmen mit sehr dichten Filtern,
sowohl im Blau- als auch im Rotbereich,
kénnen jedoch Korrekturen erforderlich
sein. Diese sollte man im Einzelfall durch
Probeaufnahmen ermittein. Ebenso kon-
nen bestimmte Entwicklungsmethoden
die Filmempfindlichkeit beeinflussen.
Auch hier sind die daraus sich ergeben-
den veranderten Bedingungen zu be-
achten.




2 Optischer Aufbau

21 Fototubus FSA

Im Strahlengang des Fototubus FSA
sitzt das mit einem Schieber umschalt-
bare Teilerprisma. Hier teilt sich der
Lichtstrom im Verhéltnis von 80:20, und
zwar erhalten der Fotostutzen des Tu-
bus 80% und die Okularstutzen zusam-
men 20%.

Bei extrem schwacher Beleuchtung (Dun-
kelfeld, Fluoreszenz) ist es mdglich,
durch Herausschieben des Teilerprismas
mit dem vollen Lichtstrom zu beobach-
ten.

Das Aufnahmefeld wird durch Begren-
zungsecken im Okular angezeigt. Die in-
neren Doppelkreise im Aufnahmefeld er-
leichtern die Scharfeinstellung der ver-
stellbaren Augenlinse. Ist das Scharf-
stellen auf den mittleren feinen Doppel-
kreis zu schwierig, muB der auBere ge-
nommen werden.

Der optische Langenausgleich des Bino-
tubus FSA bewirkt fiir jeden beliebigen
Augenabstand volle Bildschérfe.

[y

* (Abb. 2.2) bedeutet: Abbildung 2, Geréteteil 2

22 Automatische Aufsatzkamera

Auf dem Fototubus sitzt die automa-
tische Aufsatzkamera (Abb. 2.2*). Sie be-
sitzt eine pankratische Okulareinstel-
lung mit den Raststufen 2:1, 2,5:1 und
3.2:1.

In der Kamera ist auBerdem ein Objektiv
0,32:1 eingebaut, das die notwendige
Reduzierung des mikroskopischen Bil-
des bewirkt.

Durch diese Reduzierung wird ein groBt-
maogliches Objektfeld aufgenommen. Bei
einer NachvergroBerung (Negativ) von
3,2x wird der gleiche AbbildungsmaB-
stab erreicht, der auch als subjektives
Bild im Mikroskoptubus zu sehen ist.
Das Zwischenbild des Objektes wird von
dem Okular (Abb. 2.10) nach Unendlich
und von dem Kameraobjektiv (Abb. 2.9)
in die Filmebene (Abb. 2.1) abgebildet.
Das Licht gelangt auf geradem Wege zur
Filmebene. Uber dem Teilerplattchen
(Abb. 2.3) liegt der (nicht eingezeichnete)
VerschluB. Der VerschluB offnet sich
durch Betatigen der Ausldsetaste und
schlieBt sich automatisch wieder, wenn
der Belichtungsvorgang abgeschlossen
ist.

Zur Steuerung dieser Automatik wird
durch das Teilerplattchen (Abb. 2.3) ein
Teil des Lichtes abgezweigt und {ber
die Linse (Abb. 2.6) und den Schieber
(Abb. 2.5) dem Fotovervielfacher (2.4)
zugeleitet. Der Schieber enthdlt eine
Rechteckblende, welche von dem Zwi-
schenbild eine dem Aufnahmeformat
entsprechende Flache ausblendet (inte-
grierende Messung). AuBerdem ist der
Schieber noch mit einer kleinen Loch-
blende versehen, die eine Steuerung der
Automatik auch nach der Helligkeit des
einzelnen Bilddetails erlaubt (Detailmes-

sung). Bei gleichmaBig grauen Objekten
ergibt die integrierende Messung die
gleiche Belichtungszeit wie die Detail-

messung.
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Abb. 2

1 Filmebene

2 Kamera

3 Teilerplattchen

4 Fotovervielfacher
5 Schieber

6 Linse

7 Pankratisches Aufnahmeokular
8 Teilerprisma

9 Kameraobjektiv

10 Pankratisches Aufnahmeokular
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3 Bedienungselemente am ORTHOMA™-W

31 Elektronisches Schaltgerét

Abb. 3

11 Signallampe ,Filmende*“:

Bei Filmende tritt einel Rutschkupplung
in Funktion (schnarrendes Geréausch).
Nach kurzer Zeit schaltet der Filmtrans-
port-Motor ab und die Signallampe
»Filmende“ leuchtet auf. Durch Drucken
des Stiftes (4.30) am Kameragehduse
wird Signallampe (3.11) geléscht. Da-
nach kann die Kassette aus der Kamera
entnommen werden.

(Achtung: Signallampe muB geldscht
sein, bevor Kassette aus der Kamera
genommen werden kann.)!
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12 Taste fuir Blitzsynchronisation (beim
Ausldsen zusétzlich Taste 22)

Werden diese Tasten betétigt, o6ffnet
sich der VerschluB immer mit V5 s. Da-
nach erfolgt automatisch Filmtransport.
Die Auslosung des Mikroblitzes erfolgt
Uber die im Steuergerét eingebaute Syn-
chronisation.

(Achtung: Bei Aufnahmen mit normaler
Beleuchtung diese Taste nicht einschal-
ten.)!

13 Taste ,,VerschluB6ffnung von
Hand (T)“:

Durch Betatigen der Taste wird der Ver-
schluB gedffnet; durch nochmaliges
Driicken wieder geschlossen. Der auto-
matische Filmtransport wird durch diese
Taste nicht ausgelost. Filmtransport er-
folgt durch Betatigen der Taste “Blitz-
synchronisation®.

14 Netzschalter: ein—aus
15 DIN-ASA-Einstellung

16 Wahlschalter fir
Filmempfindlichkeit:

An diesem Schalter wird die notwendige

Filmempfindlichkeit in Stufen von 3 DIN

(doppelte oder halbe Belichtungszeit)

eingestellt.

17 Feinstufenschalter

fir Filmempfindlichkeit:
Mit diesem Schalter kann eine Feinre-
gulierung der DIN-ASA-Einstellung von
+ 1 und + 2 DIN vorgenommen werden.

(Beispiel: DIN Einstellung = 18 DIN
Feinstufenschalter auf Stellung
I = 19 DIN Il =20 DIN)

18 Anzeigeskala fiir Objektanteil
19 Wahlschalter ,,Objektanteil

20 Taste fiir Probemessung:

Nach Driicken der Taste bleibt beim Aus-
Iésen der VerschluB geschlossen. Der
automatische Filmtransport wird nicht in
Gang gesetzt.

Die Belichtungszeit kann mittels der Si-
gnallampe , VerschluB offen“ an der Ka-
mera kontrolliert werden.

Erscheint die Mikroskopbeleuchtung
sehr hell, so kann mit Hilfe der Probe-
meBtaste ohne Filmverlust festgestellt
werden, ob die automatische Belich-
tungszeit '/,00 s unterschreitet: Leuch-
tet bei gedriuckter ProbemeBtaste nach
dem Ausldsen die Signallampe* << /500"
auf, muB die Beleuchtungsintensitéat re-
guliert werden (Reguliertrafo, Graufilter).

21 Signallampe
,Belichtungszeit unter /500 s*:

Unterschreitet die automatische Belich-
tungszeit /00 s, leuchtet die rote Si-
gnallampe auf. Solange die Signallampe
leuchtet, kann nicht wieder ausgeldst
werden. Die Lichtintensitat muB gedros-
selt werden: Reguliertrafo, Graufilter!
Danach rote Signallampe Iéschen und
erneut auslésen.

22 Auslosetaste:

Mit dieser Taste wird die automatische
Belichtung ausgeldst. Bei angeschlos-
senem FuBschalter konnen beide Schal-
ter beliebig benutzt werden. Zwischen
den einzelnen Aufnahmen soll eine In-
tervallzeit von mindestens 1-2 s einge-
halten werden.

23 Unterbrechungstaste

(Siehe auch Seite 14):
Diese Taste dient der Unterbrechung
der laufenden Belichtung. Nach weite-
rem Tastendruck wird die automatische
Belichtung erneut aufgenommen.



32 Aufsatzkamera
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Abb. 4

24 Signallampe , VerschluB offen*:

Solange ‘der VerschluB geéffnet ist,
leuchtet diese Lampe auf. Ist die Probe-
meBtaste gedriickt, bleibt der VerschluB
geschlossen, die Anzeigelampe aller-
dings leuchtet solange auf, wie die ei-
gentli‘che Belichtung dauern wiirde.

25 Anzeige ,Detailmessung”:

Diese Lampe leuchtet auf, wenn nur der
im Einstellokular angezeigte Kreis zur
Detailmessung der Belichtungszeit her-
angezogen wird.

26 Anzeige ,Integrierende Messung“:
Diese Lampe leuchtet auf, wenn das ge-
samte fotografisch erfaBte Objektfeld
zur Belichtungszeitermittlung herange-
zogen wird.

Leuchtet bei eingeschaltetem Schaltge-
rat keine der beiden Signallampen auf,
so ist der MeBblendenschieber (s. u.)
vollig nach innen geschoben und der
Fotovervielfacher erhalt kein Licht.

27 MeBblendenschieber:

Der MeBblendenschieber kann in drei
Positionen eingestellt werden.
Eingeschoben bis auf Anschlag

= Fotovervielfacher erhalt kein Lichtzur ()

Messung
Herausgezogen bis 1. Raststufe:
= Detailmessung
Herausgezogen bis 2. Raststufe
= Integrierende Messung

28 Pankratisches Aufnahmeokular:
Das pankratische Aufnahmeokular be-
sitzt 3 Raststufen, welche mit den Ob-
jektfeldmarkierungen der Strichplatten
des Einstellokulares korrespondieren:

2 :1 = entspricht einer OkularvergroBe-

rung 6,3 x

2,5:1 = entspricht einer OkularvergroBe-
rung 8 x

3,2:1 = entspricht einer OkularvergroBe-
rung 10 x

Das nutzbare Aufnahmefeld des einge-
bauten variablen Okulares entspricht ei-
ner Sehfeldzahl 22

bei Okulareinstellung 2:1

Sehfeldzahl 17

bei Okulareinstellung 2,5:1

Sehfeldzahl 14

bei Okulareinstellung 3,2:1

Berechnung des Aufnahmefeldes

siehe Seite 15

29 Deckel mit Halteknopf

30 Stift zum Loschen der Signallampe
(3.11)

33 Okular-Strichplatten OM 1 und OM 2
Im Einstellokular ist eine Strichplatte
eingelegt, die fiir den jeweils eingestell-
ten VergroBerungsfaktor den aufzuneh-
menden Bildausschnitt anzeigt.
BeiEinstellung , Integrierende Me..sung*
wird dieser Bildausschnitt zur i elich-
tungsmessung genutzt.

Bei Einstellung , Detailmessung*” erfolgt
die Messung innerhalb des in der Mitte
der Strichplatte befindlichen Doppelkrei-
ses. Die Abbildungen 5 bis 7 zeigen das
MesBfeld fir die verschiedenen VergroBe-
rungsfaktoreinstellungen.

Bei Mikroskopen mit Ublichen Okular-
durchmesser werden nur die Einstel-
lungen 2,5:1 und 3,2:1 benutzt. Deshalb
ist auf der Strichplatte im Einstellokular
GF 12,5 x MF die VergréBerungsstule 2:1
auch nicht bezeichnet.

Bei Mikroskopen mit Okulardurchmes-
ser 30 mm (ORTHOPLAN, METALLO-
PLAN) gewabhrleistet die VergroBerungs-
stufe 2x nur bei Verwendung von Plan-
Objektiven (Gravierung:Pl) ein vdilig ge-
ebnetes Bild.

27666 - 540

Abb. 5 Strichplatte OM 1

Abb. 6 Strich-

platte OM 2

276661 - 540

Abb. 7 MeBfeld fiir Detailmessung
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4 Inbetriebnahme des ORTHOMAT-W

<

Kamera auf FSA-Tubus aufsetzen und
mit Radndelschraube festklemmen.
Kamera mit dem Schaltgerat verbinden:
Haken des Messersteckers (32) in die
Nute der Buchsenleiste einfiihren und
durch Druck Steckverbindung herstellen.
Signalstecker (36) in Buchse einsetzen
und durch Drehung nach rechts verrie-
geln.

Gegebenenfalls FuBschalter und, falls
vorhanden, Blitzgerat mit dem Schaltge-
rat verbinden.

Schaltgerat mit Netzkabel an Stromnetz
anschlieBen.

Vor Einschalten des Gerates Spannungs-
schalter (37) aufrichtig eingestellte Span-
nung tberpriifen.

Gerat mit Netzschalter (3.14) einschalten.

Abb. 8 o

31 BlitzanschluB

32 Messerstecker mit Kamerakabel
AnschluB fir FuBschalter

Erde (Schutzleiter)
NetzanschluB

Signalleitung (1-polig)
Spannungswahlschalter

L8eR8

41 Laden und Einlegen des Magazins
Magazinriegel in Pfeilrichtung A schie-
ben und Ruckwand aufklappen (Abb. 9).
Filmanschnitt in die Aufwickelspule ein-
stecken (Abb. 10). Riickspulschlissel
11.38 herausziehen und Kassette in das
Magazin einlegen. Nun die Aufwickel-
spule um ', Drehung in Pfeilrichtung
drehen (Abb. 12).

Die Perforation des Films muB in die
Nocken der Filmtransportwelle (12.40)
eingreifen.

Magazin schlieBen und Verriegelung in
Richtung Z schieben. Zahlwerk so ein-
stellen, daB bei Patronen mit 36 Aufnah-
men das rote Dreieck (13.39), bei Patro-
nen mit 20 Aufnahmen die Zahl 22 dem
Indexstrich gegeniiber steht.

Das Zahlwerk zeigt dann spater die Zahl
der Aufnahmen an, die noch auf dem
Film verfligbar sind. Auf der Riickwand
des Magazins DIN-Zahl und Film
(schwarzweiB oder Farbe) einstellen.

Deckelverriegelung links in Richtung
LAuf* um 180° bis zum Markierungs-
strich herumdrehen und Deckel (4.29)
zuriickklappen.

Wechselmagazin von oben in die Ka-
mera einsetzen.

Die Zahlscheibe muB vom Betrachter aus
nach rechts zeigen.

Deckel leicht andriicken und schlieBen.
Verriegelung dabei in Richtung ,Zu“ bis
zum Markierungsstrich herumdrehen,
dadurch wird:

1. Der Deckel verriegelt

2. Das Filmfenster des Magazins freige-
geben.

Mikroskopbeleuchtung ausschalten.
Blitzsynchrontaste driicken und durch
Betétigen der Ausldsetaste den Film um
2 Schaltschritte weitertransportieren.

w/
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Abb. 9
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Abb. 10
Einfihren des Filmabschnittes in die Filmspule.
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Abb. 11
Einlegen der Kassette
38 Riickspulschlussel

39

21357 - 540

Abb. 12
Einlegen des Filmes
40 Filmtransportwelle

Abb. 13
Bildzahlwerk
39 rotes Dreieck

1

|
21356 - 540,
7
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Das Filmzahlwerk muB sich dabei weiter-
bewegen.

Blitzsynchrontaste ausschalten (Signal-
lampe verldscht).

Filmempfindlichkeit am Wahlschalter

— und wenn notwendig am Feinstufen-
schalter — einstellen (Abb. 14).

Praparat auflegen und optimale Mikro-
skopeinstellung durchfiihren.

Mit der verstellbaren Augenlinse die bei-
den Doppelkreise in der Mitte der Strich-
platte exakt scharf einstellen.

Mit dem Feintrieb des Mikroskops Pra-
parat so fokussieren, daB Strichplatte
und Prédparat gleichzeitig scharf darge-
stellt sind. Nun die Augenlinse des zwei-
ten Okulars nachstellen bis auch hier das
Objekt scharf erscheint.

Fir Aufnahmen im Hochformat ist das
Okular im Stutzen zu drehen, bis die
Formatbegrenzung hochkant steht.

Bei Aufnahmen im Querformat muB die
Kamera um 90° geschwenkt und das
Okular mit Strichplatte so gedreht wer-
den, daB die Formatbegrenzung quer-
steht.

Ist das Objekt nur in einer Zwischenstel-
lung formatfiillend aufzunehmen, muB

DIN
ASA N
5 15
. .
.' . o ,
17
17367 - 540
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die Aufsatzkamera im gleichen Drehsinn
und um den gleichen Winkel wie das
Okular gedreht werden, um die ge-
wiinschte Orientierung des Objekts zur
Formatbegrenzung zu erhalten.

42 Flachenanteil des Objektes

Die vollautomatische Mikroskopkamera
ORTHOMAT-W ist auf den ,Normalfall*
abgestimmt, d. h. das aufzunehmende
Objekt, das etwa 2/3 des auf-oder durch-
fallenden Lichtes absorbiert, bedeckt
das Aufnahmefeld véllig.

Ist der Objektanteil geringer, so wird
vom Fotovervielfacher auch der hellere
Teil des Umfeldes (bei Hellfeld) mit in
die Belichtungsmessung einbezogen.
Die Folge davon ist eine zu kurze Belich-
tung. Bei einer Dunkelfeldeinstellung
(Fluoreszenz) wirkt sich dieses umge-
kehrt aus: die Belichtungszeit wird zu
lang. Mit Hilfe des kontinuierlich verstell-
baren Wahlschalters kann man den Fl&-
chenanteil des Objektes so einstellen,
daB die sonst mégliche Uber- oder Unter-
belichtung kompensiert wird. Die im
Sichtfenster angegebenen Prozentzah-
len entsprechen dem Flachenanteil des
im MeBfeld erscheinenden Objekts. Das
bedeutet: sowohl fir die integrierende
Messung (gesamtes Aufnahmefeld) als
auch fur die Detailmessung (MeBkreis)
kann der prozentuale Anteil des aufzu-
nehmenden Objektes zum Umfeld leicht
bestimmt werden, und nach erfolgter
Einstellung des Wahlischalters ist eine
exakte Belichtung durchflihrbar.

Abb. 14

15 Anzeige der Filmempfindlichkeit

16 Wahlschalter fiir Filmempfindlichkeit
17 Feinstufenschalter

NI RS i S 7y ~

Abb. 15 Integrierende Messung

Das Objekt bedeckt das ganze Aufnahmefeld (100%
integrierende Messung). Den Wahlschalter 3.19 Objekt-
anteil auf 1009, einstellen.

Abb. 17 Detailmessung

Das Objekt bedeckt den gesamten MeBkreis (100%
Detailmessung). Den Wahlschalter 3.19 auf 1009, ein-
stellen.

43 Filmende

Das Filmende wird durch das Aufleuch-
ten der Signallampe (3.11) angezeigt.
Signallampe durch Driicken des Stiftes
(4.30) I6schen. Magazin entnehmen und
Film bei geschlossenem Magazin zu-
rickspulen. Zum Riickspulen den an der
Oberseite des Magazins befindlichen
Knopf hineindriicken.

Beim Entnehmen des Magazins sollte
der Deckel der Aufsatzkamera solange
heruntergedriickt werden, bis sich der
Verriegelungshebel ganz in der Stellung
+Auf* befindet.

13

Abb. 16 Integrierende Messung

Das Objekt bedeckt nur 80% des Aufnahmefeldes
(80% integrierende Messung). Den Wahlschalter 3.19
auf 80% einstellen. Oder: Detailmessung: Das Ob-
jekt bedeckt 1009, des MeBfeldes. Wahlschalter auf
1009% einstellen.

Abb. 18 Detailmessung
Das Objekt bedeckt 75%, des MeBkreises (75% Detail-
messung). Den Wahlschalter 3.19 auf 759, einstellen.

Bei Offnung der Kameradeckelverriege-
lung schlieBt sich automatisch der Ver-
schluB des Wechselmagazins.

Achtung

Magazin nie mit Gewalt herausnehmen,
solange die rote Lampe (3.11) brennt
oder wenn bei brennender roter Lampe
das Gerét abgeschaltet wurde. Lampe in
jedem Fall mit Stift (4.30) I6schen. Kame-
radeckel stets geschlossen halten, um
ein Verstauben der oberen Linsenflache
zu vermeiden. Zur Reinigung der Linse
nur beigegebenen Pinsel benutzen.
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5. Einstellhilfen

Bei der Verwendung von Objektiven mit
geringer VergroBerung kann es vorkom-
men, daB durch Akkommodations-
schwierigkeiten eine exakte Fokussie-
rung des Aufnahmeobjektes erschwert
ist. Hier stehen als Einstellhilfen zur Ver-
fugung:

1. ein Einstellfernrohr

2. eine aufsetzbare Mattscheibe nebst

Einstellupe.

Benutzung des Einstellfernrohrs:
Augenlinse des Einstellokulars (MF) so-
weit verstellen, daB beide Doppelkreise
der Strichplatte scharf abgebildet sind.
Einstellfernrohr auf Einstellokular auf-
setzen. '

Réndelring des Einstellfernrohrs 16sen
und durch Verschieben der Augenlinse
Strichplatte scharf einstellen; Randel-
ring festziehen.

Mit Feintrieb des Mikroskops jetzt Pra-
parat scharf einstellen.

Benutzung der Mattscheibe:
Kameradeckel 6ffnen und Wechselma-
gazin entfernen. |
Mattscheibe in die runde Aufnahme ein-
setzen. ,

KameraverschluB mit Taste ,,VerschluB-
6ffnung von Hand“ 6ffnen.

Einstellupe auf Mattscheibenmitte auf-
setzen, Randelring l6sen, durch Ver-
schieben des Lupenkdrpers schwarzen
Kreis (in der Mitte des transparenten
Teils der Mattscheibe) scharf einstellen.
Mit Feintrieb des Mikroskops jetzt Pra-
parat (Luftbild oder Mattscheibenbild)
scharf einstellen.

6 Spezielle Hinweise

61 Doppel- oder Mehrfachbelichtung
Gesamtbelichtungszeit durch Probemes-
sung ermitteln. (Belichtungszeit muB
mindestens 2 s. oder mehr betragen;
Helligkeitsregelung mit - Reguliertrafo
oder Graufilter durchfiihren). Fir Dop-
pelaufnahmen zuerst mittels Taste (3.13)
bei Objektstellung A die Halfte der er-
mittelten Gesamtbelichtungszeit, dann
bei Objekistellung B zweite Belichtung
durchfiihren, dann:
Mikroskopbeleuchtung ausschalten,
Blitztaste (3.12) driicken, auslosen (Film-
transport) und Taste (3.12) wieder aus-
schalten.

Bei Mehrfachbelichtungen Gesamtbe-
lichtungszeit auf Teilbelichtungen gleich-
maBig aufteilen.

62 Leeraufnahmen
Mikroskopbeleuchtung ausschalten oder
abdecken.

Blitztaste (3.12) dricken, auslésen und
Taste (3.12) wieder ausschalten.

63 Unterbrechen der Belichtung

Taste (3.23)dricken (VerschluB schlieBt).
Bei AuslGsen der Taste (23) o6ffnet sich
der VerschluB und die automatische Be-
lichtung beginnt erneut. Nach erfolgter
Belichtung wird der Film automatisch
weitertransportiert.

Oder

Taste (23) driicken (VerschluB schlieBt).
Blitztaste (3.12) einschalten und erneut
Taste (23) driicken.

Die Belichtungszeit ist beendet und der
Film wird sofort weitertransportiert.
Danach wieder Taste (3.12) ausschalten.

64 Probemessung:

Taste (3.20) einschalten.

Ausldsetaste drucken.

Die Kontrollampe (4.24) leuchtet solange
auf, wie die Belichtungszeit dauern wir-
de.

Nach erfolgter Probemessung Taste
(3.20) wieder ausschalten.

65 Berechnung des VergréBerungs-
maBstabes

Die Berechnung des VergréBerungs-

maBstabs auf dem Negativ (Diapositiv)

erfolgt nach der Formel:

ObjektivvergroBerung x Kameraokular-

einstellung x Tubusfaktor

Beispiel:

Objektiv 40/0.65
Kameraokulareinstellung 2,5:1
Tubusfaktor P xX

40 x 2,5 x 1 = 100fache VergréBerung auf
dem Negativ (Diapositiv).

Bei einer NachvergréBerung von 3,2 x
(Bildformat 9 x 12 cm) betragt der Abbil-
dungsmaBstab auf dem Positiv = 320 :1.

66 Berechnung des Aufnahmefeldes
Die Berechnung des Aufnahmefeldes
(ObjektgroBe):

Die nachfolgende Tabelle gibt einen
Uberblick ber die bei unterschiedlichen
Tubusfaktoren und Kamerafaktoren ver-
anderlichen Werte (Sehfeldzahl), die zur
einfachen Errechnung des Aufnahme-
feldes dienen.

Tubusfaktor Okulareinstellung
2:1 25:1. .82:1

1,25 x 176 136 11,2

1 x 22 17 14
0,8 x 275 212 175

Dividiert man die oben angegebenen
Werte durch die VergréBerung des Ob-
jektivs, so erhalt man die Diagonale des
Aufnahmeformates im Objekt.

Beispiel:
Objektiv 40/0.65 mit
Tubusfaktor 1 x und

Okulareinstellung 2,5:1

betragt die Diagonale des Aufnahme-

formats
17
40

= = 0,42mm

Abb. 19
OM 2 mit Objekt und Diagonale 0,42 mm
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67 Schwarzschild-Effekt

Der Schwarzschild-Effekt beruht auf der
Tatsache, daB eine langere Belichtungs-
zeit bei geringer Beleuchtungsstarke
nicht die gleiche Schwarzung des Nega-
tivs ergibt, wie eine entsprechende kur-
ze Belichtungszeit bei héherer Beleuch-
tungsstarke. .

Aus diesem Grund koénnen Schwarz-
WeiB- und Colorfilme bei langen Belich-
tungszeiten eine Unterbelichtung erfah-
ren. Hier kann man durch Einstellen des
DIN-Wahlschalters auf eine niedrigere
Filmempfindlichkeit eine Korrektur vor-
nehmen.

Bei Farbaufnahmen kdénnen auBerdem
lange Belichtungszeiten Farbverschie-
bungen bewirken; sie sind durch Ver-
wendung von Farbfiltern zu kompensie-
ren.

Da die verschiedenen Aufnahmemateria-
lien 'unterschiedliches Schwarzschild-
Verhalten zeigen, miissen die Angaben
der Hersteller beachtet werden.

i
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68 Vermeiden von Uberbelichtungen
bei Farbaufnahmen
Bedingt durch die lichtstarken Halogen-
lampen und die begrenzte Stromab-
gabe des Belichtungssystems kann es
im Grenzbereich zu Uberbelichtungen
kommen (niedriger DIN-Wert, hohe
Lichtintensitat). Da in der Regel bei
Farbaufnahmen mit hoher Lichtintensi-
tat fotografiert wird, kann es in den
unteren VergroBerungsbereichen bei
niedrigem DIN-Wert notwendig werden,
die Lichtintensitat mit einem Graufilter
von 6,3% Durchlassigkeit herabzu-
setzen.
Eine exakte aber aufwendigere Uber-
prifung kann folgendermaBen durchge-
fuhrt werden:
GroBtmogliche Helligkeit bei niedriger
MikroskopvergroBerung einstellen. Grau-
filter unterschiedlicher Transmission
in den Strahlengang einlegen bis die
Warnlampe (< /20 sec.) bei Einstel-
lung 24 DIN (rote Skala) noch, aber bei
21 DIN nicht mehr aufleuchtet. So bleibt
man auch bei niedrigen Filmempfindlich-
keiten im Arbeitsbereich des Belich-
tungssystems, und es kann zu keiner
Fehlbelichtung kommen.

S i

7 Techni he Daten

NetzanschluB3:

Netzfrequenz:
Leistungsaufnahme:
Filmempfindlichkeit:

Feinkorrekturen:

Lichtquellen:
-/ Abmessungen:
Gewicht:
Mitgelieferte Ersatzteile:
DIN ASA DIN ASA
9 6 27 400
10 8 28 500
1 10 29 650
12 12 30 800
13 16 31 1000
, 14 20 32 1300
~/ 15 25 33 1600
16 32 34 2000
17 40 35 2600
18 50 36 3200
19 64 37 4000
20 80 38 5200
21 100 39 6400
22 125 40 8000
23 160 41 10400
24 200
25 250
26 320

110-120-130-220-230-240 V,
+10%-15%

50/60 Hz

Maximal 40 VA

Von 6 bis 41 DIN

1 DIN '

Alle in der Mikroskopie gebréauchlichen
Leuchten wie Niedervoltleuchten usw.
AnschluBmaéglichkeit des LEITZ-Mikro-
blitzes und eines Zeitschaltwerkes.
Kamera22 x 16 x 9 cm
Schaltgerat29x22x 13 cm

Kamera 2,5 kg

Schaltgerat 6,3 kg i
2 Glihlampen W 1.8 d Bestell-Nr. fir

1 Stiick 500079

fir Kamera

2 Fernmeldelampen Bestell-Nr. fur

1 Stiick 500078

(B 6/40 mA DIN 49838)

1 Glihlampe W 1.8 d Bestell-Nr. fir

1 Stiick 500163

fur Schaltgerat

1 Lampenzieher (302-060.004-002)
Sicherungen
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