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M1 Bescl?reibung
M 1.1 Uberblick

Neben den zum Lieferumfang gehérenden Normal-Objektpatronen kdnnen im EM 10 eine Anzahl von Spezial-
Patronen verwendet werden, in denen das Objekt ‘“manipuliert’” werden kann: Es erfahrt geometrische (Drehung,
Kippung, Hohenverstellung, Wechsel) oder physikalische Veranderungen (Kiihlung, Dehnung, Heizung) oder wird
einer element-analytischen Untersuchung zuganglich gemacht (EDX = Energy-Dispersive X-Ray Analysis).

Wahrend alle anderen Manipulations-Patronen im Normal-Objekttisch mit einfach einzusetzendem Zubehér be-
trieben werden konnen, bendtigen die Heizpatrone und die EDX-Patrone je einen Spezial-Objekttischeinsatz und
weiteres Zubehor. Hierfiir gibt es je eine gesonderte Bedienungsanleitung.

Die Patronenbewegungen kdnnen mit Handantrieben manuell ausgefiihrt werden; bequemer sind motorische An-
triebe mit Steuergerat und FuBschalter, wie sie im Zusatz ‘’Hochauflésungs-Goniometer”’ enthalten sind (vgl.
Bedienungsanleitung, Teil G). Im Teil M wird nur der Gebrauch mit Handantrieben beschrieben. Die folgende Auf-
stellung gibt einen Uberblick iiber das Patronen- (und Zubehér-) Programm zum EM 10. -

Patrone Zubehor Objekttisch-Einsatz | 8 Anwendungen
£5
o
1.N I-Pat , je ei
fﬁ‘:r,:g:m;er?;: %7’ ezgn-ne ohne normal = Samtliche Anwendungen
9901) und fiir lange £ ohne Objektmanipulationen
(34 07 70-8001) 3
Objektivbrennweite
=2 ;
2. Kiihl-Patrone Kiihiblech-Einsatz normal % 3| Objektuntersuchungen bei ca:
(34 07 56-9901) {in 34 07 56 enthalten) g -é 150 C
3. Kipp-Dreh-Patrone linker Handantrieb normal ' Sichtbarmachung geneigter
(Goniometer-Patrone) | rechter Handantrieb c (verdeckter) Objektstrukturen
(34 07 58-9001) (34 07 49-9901, 34 07 49) 2 durch Kippung und Drehung.
. 2 Stereokopierung mit orientier-
‘é barer Kippachse.
° -
4. Dreh-Patrone : linker Handantrieb normal § Orientierung des Bildes zum
(34 07 65) (34 07 49-9901) = Aufnahmeformat
£
5. Dreifach-Patrone rechter, Handantrieb normal S Vergleichende Untersuchungen
(34 07 57-9901) (34 07 49) 5 bei schnellem Wechsel dreier
w Praparate, auch bei Beugung.
F]
6. Lift-Patrone rechter Handantrieb normal % Objektanhebung fiir lange Objektiv-
(34 07 70-9001) (34 07 49) ’ < brennweite.
£ Erhohter Kontrast.
© GroRere Kameralidnge bei Beugung.
)
o
7. Dehnungs-Patrone rechter Handantrieb normal, Strukturénderungen in gedehnten
(3408 91) (34 07 49) Folien (Kristallen)
8. EDX-Patrone rechter Handantrieb Spezial-EDX-Tisch 3 é Siehe spez. Bedienungsanleitung
(34 07 77-9901) spezielles EDX-Zubehor g g %
Z2¥ 0
9. Heiz-Patrone (kein Handantrieb) Spezial-Heiztisch = 2| Siehe spez. Bedienungsanleitung
(34 08 90) Elektr. Durchfithrung, g H
spezielles Heiz-Zubehér S %
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Alle Manipulations-Patronen - mit Ausnahme der etwas anders aufgebauten
Dehnungspatrone - bestehen aus dem kegelfSrmigen AuBengehduse (1.1) und dem
Putzrohr (1.2) mit dem Befestigungsflansch (1.3) sowie beweglichen Teilen im
Innern. Auf diese beweglichen Teile werden die manuell ausgefiihrten Drehbewegungen
der mit ZZhlwerken versehenen Handantriebe durch die in den Objekttisch eingebauten

Antriebsspindeln iibertragen.

Zur Benutzung der Manipulations-Patronen sind - auBer dem Einschleusen der jeweils
gewlinschten Patrone - folgende einmaligen Eingriffe erforderlich (Einzelheiten in

Abschnitt M 4.):

Einbau der betreffenden Antriebsspindel(n) in den serienmdBig dafiir vorbe-
reiteten Objekttisch.

Montage der (des) betreffenden Handantriebe(s) auBen am Objektivgeh&use.

Durch diese MaBnahmen wird die Grundspezifikation des EM 10 in keiner Weise ge-

dndert, insbesondere bleiben die VergrdRerungswerte und — bei Benutzung der

Normal-Objektpatronen — die garantierte Aufldsung erhalten.

M 1.2 Die Handantriebe und die Antriebsspindeln

Die kontinuierlich auszufiihrenden Drehbewegungen (auf 5 Umdrehungen begrenzt) der
Handantriebe (10.1) und (10.2) werden auf die beiden Antriebsspindeln iibertragen.
Diese Antriebsspindeln drehen sich in den Gewindebohrungen des Objekttisches und
stellen bei Vorwidrtsbewegung die Kopplung zu den in den Patronen enthaltenen Uber-—
tragungsgliedern her. Zum Ein- und Ausschleusen der Patronen aus dem Objekttisch

muB diese Kopplung durch Nullstellen beider Handantriebe aufgehoben werden, um

Beschidigungen der Patronen und der Antriebe zu vermeiden.
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M 1.3 Die Patronen

M 1.31 Die Normal-Patronen (1)

Die Verwendung der Normal-Patronen fiir normale und fiir lange Objektivbrennweite
entsprechend Teil B wird durch den Einbau der Handantriebe (vergl. Abschn. M 5.)

in keiner Weise behindert, vorausgesetzt, daB die Handantriebe immer auf 0.00

stehen, ebenso wenig durch den Einbau des Kiihlblechs fiir die Kiihl-Patrone.

M 1.32 Die Kiihl-Patrone (2)

Die Kiihlpatrone enthdlt den von ihr thermisch isolierten Objekthalter (Z;l)’ der
durch den Druck der Schraubenfeder (2.2) thermischen Kontakt mit dem einmal einzu-
setzenden Kiihleinsatz (vgl. Abschn. M 3.2) und dadurch auch mit dem untersten
Kihlblech der Objektraumkiihlung erhilt, so daB das Objekt auf ca. -150°% abgekiihlt
wird.

Das Prdparatnetz wird durch einen Titan-Sprengring (wie fiir die Blenden) befestigt.
Ein Manipulationsantrieb ist nicht erforderlich.

Nach Einbau des Kiihleinsatzes kdnnen — mit Ausnahme der Goniometer-Patrone und der

EDX-Patrone - alle Manipulations—-Patronen benutzt werden.

M 1.33 Die Kipp-Dreh-Patrone (3) (manuell betdtigte Goniometer—Patrone)

Im Riissel (3.4) der Goniometer-Patrone befindet sich der Kipptisch (3.5), der mit
dem rechten Handantrieb iiber den St6Bel (3.6) mittels Zahnstange und Zahnritzel 3.7
angetrieben wird und bei 2 mm St6Belweg eine Kippung von -45° bis +45° ausfiihrt.

Der im Kipptisch gelagerte Drehtisch (3.8) wird mit dem linken Handantrieb mittels
eines durch die hohle Kippachse gefiihrten Seils iiber die Trommel (3.9) angetrieben.
Die Drehung der Antriebstrommel ist durch einen Anschlag auf weniger als 360°
begrenzt, wihrend der Winkelbereich des Drehtisches wegen des Ubersetzungsver-
hiltnisses mehr als 360° betrigt. Bei Linksanschlag ist die Frdsnut (3.10) im Dreh-
tisch zur Nut im Kipptisch ausgerichtet: Prdparatwechsel-Stellung (vgl. M 3.31).

Das Prédparatnetz (3.12) wird mit einem Federring (3.11) befestigt.

M 1.34 Die Dreh-Patrone (4)

Im Riissel (4.4) der Drehpatrone befindet sich der Drehtisch (4.8), der mit dem
linken Handantrieb iiber Zahnrider angetrieben wird. Drehbereich und Ubersetzungs-
verhdltnis sind dieselben wie beim Drehtisch der Goniometer-Patrone. Das Pr&parat-

netz wird mittels Federring (3.11) befestigt (wie in der Goniometer-Patromne).
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M 1.35 Die Dreifach-Patrone (5)

Der zur gleichzeitigen Bestiickung mit 3 Pridparatnetzen vorgesehene, sechskantfdrmige
Revolver (5.5) wird nach jeweils 2 Umdrehungen des rechten Handantriebs nacheinander
in drei durch eine Rast definierte Lagen gebracht, so daB jeweils ein Priparatnetz
horizontal liegt. Die Pridparatnetze werden durch Federringe (wie in der Goniometer-
Patrone) gehalten. Der Sechskant-Revolver ist leicht auswechselbar, um z. B.

Serienuntersuchungen von Schnitten zu ermdglichen.

M 1.36 Die Lift-Patrone (6)

Durch Rechtsdrehen des rechten Handantriebs wird der Objekthalter (6.5) aus der
Normalobjektlage um 5.2 mm in die fiir erhdhten Kontrast (lange Objektivbrennweite)
erforderliche Lage angehoben. Diese ist durch den Rechtsanschlag des Handantriebs
definiert. Das Priparatnetz wird durch einen Federring (wie in der Goniometer-

Patrone) gehalten.

M 1.37 Die Dehnungs-Patrone (7)

Die Dehnungs-Patrone enthdlt 2 Spaltbacken (7.5), die bei Rechtsdrehen des rechten
Handantriebs durch mechanische Zwischenglieder auseinandergedriickt werden. Dadurch

wird die iiber den Spalt geklebte Prdparatfolie gedehnt.
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M 2. Handhabung der Patronen (soweit fiir alle gleich)

M 2.1 Ausrichten der Patronen

Vor Benutzung einer Patrone Ausrichtung der Kante (1) des Patronenflansches
(1.3) zu einem der Anrisse (2), (3) der Patrone kontrollieren und, wenn ndtig,

korrigieren.

Kontrolle: Handantriebe winkel-symmetrisch zur Mittelebene (Objektivgehiuse rechts

mit Blinddeckel): AnriB (3), im Uhrzeigersinn verdreht;

Antriebe unsymmetrisch zur Mittelebene (Objektivgehduse ohne Bohrung

rechts): Anri (2), gegen Uhrzeigersinn gedreht.

Korrektur: Patrone in Konus-Ring (ll) so einsetzen, daB Schrauben (1.13) in Nuten
(11.1) sichtbar. 3 Schrauben (1;l§) lockern und Patronenflansch (1.3)
drehen, bis Kante (1) mit richtigem AnriB {ibereinstimmt.

Schrauben (1.13) wieder anziehen.

M 2.2 Einsetzen bzw. Wechseln der Patronen

Patronenschlitten (4) in Objektwechselvorrichtung (12) einlegen.

Gabel (5) hochklappen und mit Schwenkhebel (12.1) abstiitzen.

Patrone mit faserfreiem Papier (oder Handschuh) am Kegel fassen und Stifte (1.14)
zuerst in geschlossenes, dann in aufgefridstes Auge der Gabel einhidngen: Antriebe
der Patronen zeigen zur Nase (6).

Hebel (12.1) zuriickschwenken, Patrone absenken, bis Schneide des Hebels (12.1)
zwischen Gabel (5) und Patronenflansch (1.3) eingefiihrt werden kann: Patrone steht
senkrecht.

Zum Wechseln Patrone in umgekehrter Reihenfolge entnehmen.

M 2.3 Aus- und Einschleusen

Achtung:

Vor Aus- und Einschleusen aller Patronen unbedingt beide Handantriebe auf Links-

anschlag (Z&dhlwerkanzeige 000) stellen, andernfalls Beschddigung von Patronen und

Objekttisch méglich.
Im tibrigen Aus— und Einschleusen nach Teil B (Abschn. B 3.1), beim Einschleusen

Zwischenrast beachten und langsam einschleusen.
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M 3. Bedienung der Manipulationspatronen mit Handantrieben

M 3.1 Normal-Patronen

Beide Handantriebe miissen bei Benutzung der Normal-Patronen immer auf 0.00

stehen, um die M3glichkeit einer Beschidigung der Triebe sowie der Patronen

auszuschliefBen.

M 3.2 Kiithl-Patrone (2)

Anwendung:

Ob jektuntersuchung bei ca. -150°C.

Benutzung der Kithl-Patrone erfordert Einbau des Kiihleinsatzes:

Sdule an Trennstelle 4 6ffnen (Teil D, Abschn. D 5.)

Kontrastblende vollstdndig ausrasten

Federnden Kunststoffschliissel (12.7) zusammendriicken, Kithleinsatz (2.3)

im Einstich fassen, Schliissel auffedern lassen; Kiihleinsatz durch oberes (1)
und mittleres Kithlblech hindurch in unteres Kiihlblech eindriicken.

Schliissel zusammendriicken und herausziehen.

Sdule wieder schliefen (Teil D, Abschn. D 5.).

Nach Einbau des Kiihleinsatzes keinesfalls Goniometer—Patrone oder EDX-Patrone

einschleusen.

Priparatwechsel:

Langes Ende des Blendenschliissels (lg;é) durch Putzrohr fithren (Pfeil) und Titan-
Sprengring und Prdparatnetz (2.12) aus Objekthalter (2.1) herausdriicken. Nach Wechseln
des Prdparatnetzes Sprengring (2) mit Schliissel (12.5) wieder einsetzen (vgl.

Teil D, Abschn. D 4.1).

Ob jekttemperatur ca. -150°C etwa 2 - 3 Min. nach Einschleusen erreicht.

Beide Triebe immer auf 0.00.
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M 3.3 Kipp-Dreh-Patrone (3) (Goniometer-Patrone)

M 3.31 Prdparatwechsel

Patrone nach M 2.2 vertikal abstiitzen

Zur Vermeidung von Beschiddigungen unbedingt vor Aufsetzen des Konus-Rings (11)

auf die Patrone Kipptrieb (11.2) auf Linksanschlag drehen (Drehantrieb (11.3)

federt selbstdndig zuriick).

Konusring-Antriebe zu Patronenantrieben durch Stiftschraube (1) orientieren;
sie verengt Nut (2) auf Breite der Nase (6); wenn ndtig, Stiftschraube
umsetzen: (un)symmetrische Lage der Triebe (vgl. M 2.1) erfordert ebenfalls
(un) symmetrische Lage der verbleibenden Ausrichtnut zwischen den Konusring-

Antrieben.

Konus-Ring auf Patrone aufsetzen (ohne axialen Druck, Eigengewicht geniigt),

Ausrichtnut gleitet auf Nase (6) der Gabel (5).

Durch Rechtsdrehen des Kippantriebs (11.2) Kipptisch horizontal stellen.
Wenn nStig, Drehantrieb (11.3) durch leichten anhaltenden Druck einkoppeln und Dreh-
tischnut zur Lingsnut (3.10) des Kipptisches ausrichten (bei ausgeschleuster Patrone

im allgemeinen automatisch erfiillt). Keine Gewalt auf Patronenanschlige ausiiben!

Mit Kornzange (spitzer Pinzette) (7) Federring (3.11) von oben so fassen, daB Spitze
in Ringebene maximal 2 mm iiber Ring hinausragt; hochstehendes Ende 4) .
kriftig klemmen und Federring durch leichten Druck gegen Uhrzeigersinn (Pfeil)

spannen und herausheben.

Priparatnetz mit Kornzange entnehmen bzw. herauskippen.

Neues Netz mit Objektseite nach oben einlegen.

Federring mit Kornzange fassen, wie beschrieben.

Flache Ringh#lfte (3) zuerst in Schwalben-Nut des Drehtisches (3.8) einfiihren, dann
Kornzange nach unten driicken, bis andere Ringh#lfte einfedert, und Ring

freigeben: Ring sitzt fest im Drehtisch.

Zuerst Kippantrieb (11.2) des Konus-Rings auf Linksanschlag bringen, danach Konus-

Ring nach oben abziehen.
Patrone mittels Blechgabel (12.2) im Einstich (3.2) fassen, Hebel (12.1) wegschwenken,

Patrone mit Gabel in Horizontale absenken — nicht fallenlassen.
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M 3.32 Manueller Goniometer-Betrieb

M 3.321 Grunds&dtzliche Handhabung

Beide Objektverschiebungen auf 500 + 100 stellen

Patrone einschleusen nach M 2.3

Strahl einschalten

VergroBerung 100x

K 2 iiberfokussieren: GroBer Leuchtschirm ausgeleuchtet, Netz verzerrt in

extremer Kipplage, -45°,

Rechten Triebknopf (10.2) im Uhrzeigersinn drehen - Funktionsdiagramm 2 - :
Anzeige 1.00: Trieb koppelt ein, Beginn der Kippung
3.00: Horizontallage, Oo, Netz entzerrt

5.00 (Anschlag): Extreme Kipplage, +450, Netz verzerrt

Linken Triebknopf (10.1) im Uhrzeigersinn drehen - Funktionsdiagramm 1 - :
Anzeige 1l3uft von 0.00 (= 10.00) iiber 9.99 (riickwdrts) bis
6.00: Trieb koppelt ein, Beginn der Drehung, -405° (negative
Winkelz#hlung wegen Ubereinstimmung mit elektronischer
Steuerung, vgl. Teil G)
5.00 (Anschlag): Drehwinkel 0P

Genauer Zusammenhang Winkel/Anzeigewert:

0,225° = 13,5°'
4,05°

Kippung: 1° = 0,044 Umdrehung; 0,01 Umdrehung
0,00247 Umdrehung; 0,01 Umdrehung

Drehung: 1°



AZ (+45°)
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M 3.322 Kompensation von Bildauswanderung und Defokussierung

Da Kippachse (7) im allgemeinen nicht in Objektivachse (2) liegt (Abstand - Yo),
verlagert sich bei Kippung beobachtete Objektstelle (9) horizontal (AY) und

vertikal (AZ); Rotation um Achse (8) verursacht Objektverlagerung im allgemeinen
in 3 Koordinaten (X, Y, Z), daher fast immer Bildverschiebung und Defokussierung

Zu erwarten.

Um Objektstelle (9) auch bei hohen VergrdBerungen in gekippter und gedrehter

Lage am Ort des Elektronenstrahls (2) beobachten zu kdnnen, Kippung und Drehung
schrittweise durchfiihren und eingetretene Bildverschiebung (-AY) durch Objektver-
schiebekndpfe (8.9) und (8.10) kompensieren (+AY); ebenso Defokussierung durch
Fokussieren (5.21) des Objektivs (10) : bei Rotation beide Objektverschiebungen

erforderlich, bei Kippung vor allem linke Objektverschiebung und Objektiv-Fokussierung.

M 3.323 Aufsuchen giinstiger Goniometer-Einstellung

Zur Sichtbarmachung geneigter Objektstrukturen (z. B. Lamellen, Kontaktstellen

von Zellmembranen, Fasern) vermuteten Strukturverlauf mittels Rotation orientieren:

Lamellen und dergleichen parallel, durch Schridglage verlidngerte (''verschmierte')

Strukturen quer zur Kippachse.

VergrdBerung: 20.000 bis 50.000x, abhdngig von Struktur-Dimensionen.

Kippachsenrichtung infolge magnetischer Bilddrehung vergrSRferungsabhingig: Richtung

entspricht Objektbewegung bei Betdtigen der rechten Objektverschiebung.

Rotation: In Horizontallage der Kipﬁung (Kippanzeige 3.00) linken Trieb drehen,
bis Bilddrehung sichtbar; durch fortgesetztes Drehen, evtl. in Gegen-—
richtung, Objektstruktur auf kiirzestem Wege parallel oder quer zur
Kippachse ausrichten (Bildauswandern mit Objektverschiebekndpfen
kompensieren); abschlieBend evtl. um geringen Betrag (ca. 0.01) zuriick-
drehen, um '"Nachlaufen (Ziehen)'" des Rotationstriebs zu stoppen.

Kippung: Rechten Trieb drehen, bis interessierende Objektstruktur gut sichtbar
(Bildauswanderung mit linkem Objektverschiebeknopf kompensieren, mit

rechter Hand nachfokussieren).

Optimale Orientierung durch abwechselnde Rotation und Kippung in kleinen Schritten

ermitteln.
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M 3.324 VergroRerungsbestimmung

Wirkliche VergrdBerung bei Kippung abhingig von Objektivstrom—-Einstellung

beim Fokussieren entsprechend Hohenlage AZ des Objekts (abhdngig von Kipp-—

winkel und Abstand Objektdetail-Kippachse, Yo).

Messung des Objektivstroms durch AnschluB eines Voltmeters (Vollausschlag > 6 V=,
Innenwiderstand > 10 kQ; Objektivstrom in Ampere = 1/2 Anzeige im Volt) an Buchse
"Obj" (Gerdtetisch Riickseite rechts).

Geeichte VergrdoBerung M fiir normale Hohenlage aufgrund Nummer der Ver-

Tab
groBerungsstufe (vgl. Negativkennzeichnung) aus VergrSBerungstabelle ermitteln.

Effektive VergrdBerung des Negativs

Moee ™ Yrap "

Multiplikator MX aus nebenstehender Tabelle I entnehmen, wenn bei Scharfstellung
des gekippten Prdparats Objektivstrom (Strahlspannung beachten!) um AI vom Ideal-
stromwert Io abweicht; Io gilt, bei gleicher Strahlspannung, fiir AZ = O (Objekt
nicht gekippt); vgl. Beispiel in Tabelle I.

Vergr6Berung einer in der Objektebene parallel zur Kippachse liegenden Strecke,

unabhingig vom Kippwinkel:
M// - Meff - MTab ) MX

VergroBerung einer in der Objektebene senkrecht (quer) zur Kippachse liegenden

Strecke, bei Kippung o

M =M e M = MTab . Mx * cosa

Mu 0,707 0,765 0,82 0,865 0,905 0,9% 0,965 0,985 0,995

Bei nadelfSrmigem und unter Winkel B gegen Objektebene geneigtem Objekt gilt
statt Ma der Multiplikator

Ma, 8 =cos (B + a).

B8 bestimmbar als notwendiger Kippwinkel (gegeniiber Nullage) fiir maximale Nadellédnge.



-1 —

AZ (+45°)

(7)

4Z(-45°)

— 2
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M 3.33 Stereo-Betrieb

Anwendung: Bildpaare zur Stereo-Betrachtung, auch zur Hohen- und Tiefen-Vermessung.
Objekt vor und nach Kippung um gewiinschten Winkel (vgl. Funktionsdiagramm Kippung)
photographieren.

Taschen-Stereoskope verlangen Kippwinkel von +6° und -6°. Bei hoheren Kippwinkeln
VergroBerungsunterschied der Aufnahmen infolge Kippung beachten (AI 1t. Tab. I).
Positive in Stereoskop betrachten. Lége der Kippachse im Bild abhidngig von Ver-

groBerung (magnetische Bilddrehung).

Falls beliebige Orientierung des Objekts relativ zur Kippachse zuldssig:

Mittels Drehung Objektdetail so in Kippachse bringen, daB Bildauswanderung bei
Durchfahren des Kippbereichs minimal wird (Objekt in Schnittpunkt Kippachse/Objektiv-—
achse, Yo = 0). Falls Objekt genau in Kippachse liegt, bleiben auch bei groBen
Kippwinkeln Ort und HShenlage erhalten (Yo =0, AY = AZ = 0), daher keine Ver-

groBerungsidnderung.

Falls bestimmte Orientierung des Objekts zur Kippachse erforderlich:

Objektivstrom messen und notieren; alle anderen Daten im Negativ.
VergroBerungs faktoren M 1, M 2 aus Tabelle I ermitteln, M 1 > M 2,
Positiv—-Abziige: Aufnahme 1 normal vergréBern, Aufnahme 2 um Faktor M 1/M 2 hdoher.

Stereo—-Betrachtung

Kippachsenrichtung mittels Stereo-Schablone (Zusatz) in Positive eintragen.
Fiir Stereo-Betrachtung Positiv-Ausschnitte so orientieren, daB Kippachsenrichtung
im Bild senkrecht zur Verbindungslinie der Augen oder der Objektive des Betrachtungs-

gerits (s. Bedienungsanleitung Stereo-Schablone, G 34-779 d).

M 3.34 Rotationsbetrieb

Anwendung: Ausrichtung langer Strukturen zur Diagonale des Aufnahmeformats.

In Horizontallage (Kipp-Anzeige 3.00) gilt das in Abschnitt 3.321 und 3.322 be-
ziiglich Rotation Gesagte, einschlieBlich des Funktionsdiagramms 1 (S. 8).

Eine Defokussierung tritt bei genauer Horizontallage nicht auf; hierdurch Kontrolle

fiir exakten Kippwinkel 0O méglich, falls Prdparatnetz plan (nicht durchgebogen).

M 3.4 Dreh—Patrone (4)

Anwendung: wie in Abschn. M 3.34
Objektwechsel und —-Befestigung wie Goniometer-Patrone.

Antrieb nur links. Funktionsdiagramm 1 wie Goniometer-Patrone (Rotation).
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M 3.5 Dreifach-Patrone (5)

Drei Netze in Revolver, unter Beobachtung im Elektronenstrahl wechselbar

Anwendung: Vergleich dhnlicher Stellen verschiedener Objekte in Abbildung oder
Beugung, schneller Ubergang zu Astigmatismus—-Kontrolle und -Korrektur.
Revolver austauschbar, daher Vorbereitung vieler Prdparate zum Durchmustern

méglich.

M 3.51 Wechseln der Priparate

Entweder: Revolver (5.5) in Patrone belassen und nach M 3.31 verfahren:

Patrone in Objektwechsel-Vorrichtung (12) senkrecht stellen.
Konus-Ring (11) aufsetzen.

Auszuwechselndes Objekt mit Kipptrieb (11.2) horizontal stellen,
hochstehendes Ende des Federrings mit Kornzange (2) fassen und

nach oben heraushebeln. Pridparatnetz von unten in Nutaussparung (5.6)
fassen und wechseln. Federring von oben eindriicken.

Kipptrieb (11.2) muB zuriickgeschraubt werden, erst dann Konus—Ring

abnehmen.

Oder: Revolver (5.5) auswechseln:

Revolver mit Pinzette fassen, unter Druck gegen Feder (5.7) ent-
nehmen und mit mittlerem Netz nach oben in V-Halter (5.9) setzen.

Nur in dieser Lage (andernfalls stoBen Federring-Beinchen gegen V-

Flichen) und unter Festhalten des Revolvers Priparate nacheinander
mittels Kornzange (2) wechseln.
Revolver mit Pinzette fassen und in Patrone so einsetzen, daB

DiagonalanriB (5.8) nach oben zeigt (1. Priparat horizontal)

Altere Patronen mit Titan-Sprengringen (1): Revolver entnehmen und mit Netz nach
unten in V-Halter setzen.
Mit langem Ende des Schliissels (12.5) Sprengring und Netz heraus-
driicken.
Revolver wenden, Prdparat einlegen, Sprengring (1) mit Schliissel
(12.5) fassen und eindriicken (vgl. Teil D, Abschn. D 4.1).

M 3.52 Bedienung

Linker Trieb (falls vorhanden) immer auf 0.00
Rechter Trieb: in Stellung 0.00 + 1.00 3.00 (+ 0.1) 5.00 (- 0.1) ist
Prdparat Nr. 1 2 3 beobachtbar;

Umspringen erfolgt jeweils innerhalb der in Klammern angegebenen Toleranzen.
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M 3.6 Lift-Patrone (6)

Anwendung: Hebt Objekt aus Normallage um ca. 5.2 mm in Fokus-Lage fiir lange
Objektivbrennweite (erhShter Kontrast, reduzierte VergrdBerung)

Priparatwechsel mit Objektwechsel-Vorrichtung wie in Abschnitt M 3.31.

Bedienung:

Normale VergrdBerungswerte:
Rechter Trieb 0.00, normale Objektlage
Schalter (6.3) in Mittelstellung

Reduzierte VergrdBerung (x0,4, Index "R" im Negativ):
Rechter Trieb 5.00 (Anschlag), Objekt angehoben
Schalter (6.3) rechts, Lampe "x 0,4" leuchtet (6.4)

Linker Trieb (falls vorhanden) immer auf 0.00

M 3.7 Dehnungs-Patrone (7)

Anwendung: Dehnung organischer und anorganischer Substanzen (Kristalle, Polymere)
bis 20 %: Spalt (7.5) wird von 0,25 auf 0,30 mm erweitert.
Priparatwechsel: Objektfolie iiber Spalt (7.5) kleben.

Bedienung:

Linker Trieb (falls vorhanden) immer auf 0.00

Rechten Triebknopf im Uhrzeigersinn drehen — Funktionsdiagramm 3 - :
Anzeige 0.00: noch nicht eingekoppelt
1.00: koppelt ein, Dehnung beginnt
5.00: volle Dehnung, 20 7
Genauer Zusammenhang Dehnung/Anzeigewert:

1 7 = 0,2 Undrehung; 0,01 Umdrehung = 0,05 7



-
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M 5. Einbau und Justierung der Handantriebe

M 5.1 Objekttisch ausbauen

Mikroskopsdule beliiften und Objektiv abschalten (Taste "Obj").

Trennstelle 4 Schleusenkammer/Objektiv 8ffnen (vgl. Teil D, Wartung)

Oberste Kithlplatte (1) — mit Linsenpapier oder Handschuh - abnehmen (3 Befestigungs-
schrauben (2) 16sen)

Beide Objektverschiebungen auf 002 stellen

3 Befestigungsschrauben (5) fiir Objekttisch-Befestigung 16sen

Objekttisch-Einsatz (4) — mit Linsenpapier oder Handschuh - aus Tischring (14)
herausnehmen und auf saubere, weiche Unterlage setzen.

M 5.2 Antriebsspindeln einsetzen

Kippantrieb (rechts): StdBel (10) mit aufgesteckter Feder (9) in rechte (von oben ge-
sehen) Tischbohrung einfiihren. Spindel (11) ohne Fett in Tischbohrung einschrauben
und Kugelschliissel (12) drehen, bis Stirnfliche des StdBels (10) mit Tisch-Innenkonus
tangiert. Schliissel genau eine Umdrehung gegen Uhrzeigersinn zuriickdrehen.

Drehantrieb (links): Spindel (7) ohne Fett in linke Tischbohrung einschrauben,
bis Planfliche des Kugelkopfes (8) mit Tisch-Innenkonus tangiert. Schliissel (6)
genau eine Umdrehung gegen Uhrzeigersinn zuriickdrehen.

M 5.3 Objekttisch einbauen

Tischeinsatz (4) in Tischring (14) einsetzen: Tischeinsatz schridghalten, Kugel-
schliissel - ohne sie zu drehen - in Bohrungen des Objektivgehiuses einfiihren,
Tischeinsatz gemidB Nut und Stift (13) einsetzen und mit 3 Schrauben (5) befestigen.
Oberste Kiihlplatte aufsetzen und mit 3 Schrauben (2) befestigen.

M 5.4 Handantriebe einbauen

Vakuum-Dichtringe der Handantriebe auf Sauberkeit priifen

Beide Handantriebe auf Links-Anschlag stellen (0.00)

Klauenschlitze (15) - nach LSsen von je zwei Gewindestiften (Inbusschliissel SW 0,9,
wird mitgeliefert) - entsprechend Stellung der Stifte der Kugelschliissel (6), (12)
ausrichten und Zihlwerke ca. 45° aus der Horizontalen nach unten drehen (aus
Sitzposition ablesbar).

Handantriebe in Objektlvgehause-Bohrungen einsetzen: Schliisselstifte greifen in
Klauenschlitze einj bei spiirbarem Widerstand Handantrieb etwas hin- und herdrehen.
Handantriebe mit Rindelmuttern (3) ohne Verdrehung anschrauben, um Ausrichtung zu
erhalten.

Mikroskopsdule schlieBen, verschrauben und evakuieren.

M 5.5 Einstellung kontrollieren:

Antrieb rechts : Kontakt (Kopplung) bei 1.00
(Goniometer-Kippung, 3fach-, Lift—, EDX- und Dehnungs-Patrone)

Antrieb links : Kontakt (Kopplung) bei etwa 6.00
(Goniometer-Drehung, Dreh—Patrone)
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