
ekuri

RbR or,r, sctu/A Rz fi Al'TDELS- qYBt
'l Bsrlin 10, Ertrst'Reuler-ilclz l0

i, ' Tototsn 3'' 06 3c'

-ri

I

i
I
{

'ill:il:'



l' l-,)

_l
I

(l

ffiffi
'i;;;1r".,----IT#ffifi

ij,,', ..=,=-l1,i,[{Jjgqi,,i

Weitefe Vofteile l- ", 'i Betriebliche Vorteite ergeben sidr dadurch, daB die An-
:--.* .:-;)--:...-.' '.-- '. : lage kein K0hlwasser ben6tlgt, an das 22GVolt-Lictrt-

neE angeschlossen werden kann und lahrbar ist.
FOr die elektronenmikroskopisdten lnstitute bringt die
apparativ gut ausger0stete Hochvakuumanlage Mikro-
BA 3 groBen Nutzen, weil damit der Aufwand f0r die
Selbstherstellung komplizierter Spezialvorrlctrtungen
eingespart wird. Zudem bleibt die Anlage stets modern,
da sie l0r etwa neu hinzukommende Priparationstechni-
ken aul einfache Weise zu enveitern ist

Die Hochvakuumanlage Mlkro-BA 3 kann auch als
Laborgerdt ffir Versuche auf dem Gebiete der D0nnen
Schiciten und der Hochvakuumlechnik gute Dlenste
leisten.

L

Das Wichtigste iiber die Hochvakuumanlage Mikro-BA3

Dle Hochvakuumanlage Mikro-BA 3 wurde in Zusammen-
arbeit mit erfahrenen Elektronenmikroskopikern l0r dle
gebrAuchlichsten Hocfrvakuumverfahren der Pripara-
tlonstechnik entwickelt, wie

Senkrecht-, Scfi rig-, Kegel- und Umh0llungsbedampfung
m.lt Metallen, Kohlenstoff und anderen Substanzen mit
der M6glichkeit, die Prdparate tiefzuk0hlen.
Als Rezipient wurde ein Pyrexglas-Zyllnder mit 8 cm
Durcfimesser und 25 cm Lange gew6htt, damit dle Ope-
rationen gut beobacfitet werden k6nnen.

Ole Vorrichtungen f0r die genannten Verrahren sind auf
Wedrselflanscfien aurgebaut, die austauschbar mlt
SchnellverscfrluB an den Stirnseilen des Rezipienten be.
festlgt werden.
Da der Rezipient drehbar lst, kann nactr Bedarf vertikal
oder horizontal aufgedamptt werden. Ein BALZERS
Pumpstand mit Einhebel-Bedienung gewahrleistet Pump-
zeiten von nur wenigen Mlnuten bis zum Aufdampf-
vakuum.
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Aufbau der Anlage

Die aus den Hauptgruppen Rezipient, Hochvakuumpump-
stand, Vorvakuumpumpe und Bedienungsger6t beste-
hende Anlage ist in einem iahrbaren Stahlrohrgestell
mit Tischplatte unterEebracht. Die Vorvakuumpumpe ist
ersch0tterungsfrei unter der Tischplatte aufgehingt. An
einer Siule iiber der Tischplatte ist der Rezipient mit
dem Pumpstand zusammen in der Hohe verstellbar bc-
festigt. Das Bedienungsgerit steht aul der Tischplatte.
Eine Schublade dient zur Unterbringung aller Zubeh6r-
teile und Werkzeuge.
Wenn aut Fahrbaikeit der Anlage kein Wert gelegt wird,
kann sie als stationdres Tischmodell bezogen werden.

Rezipient

Der Rezipient der Mikro-BA 3 ist aus Pyrexglas herge-
stellt. Er hat eine zylindrische Form mit einem Durch-
messer von 80 mm und einer Linge von 250 mm. Die
beiden Stirnseiten des Rezipienten werden durch leicht
austauschbare Wechself lansche verschlossen. Diese Flaq-
sche tragen die Vorrichtungen, die frir die verschiedenen
Prdparalionsarbeiten notwendig sind. An der Seite des
Bezipienten ist ein Stutzen angeschmolzen. Uber diesen
kann der Rezipient mittels einer Uberwurfmutter in senk-
reihter, waagrechter oder in schrdger Lage mit dem
Ventilblock verbunden werden.

r-.r. \ .

WechselflansGhe

Auf den Webhselflanschen sind Spezial-Vorrichtungen
aufgebaut, die f0r die verschiedenen Priparationsarbei-
ten ben6tigt werden. Die Flansche werden mit Bajonett-
Verschltissen hochvakuumdicht an den Stirnseiten des
Rezipienten belestigt. Nachfolgend sind die standardisier-
ten Wechselllansche im Detail beschrieben.
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Ii/echselflansch BA 3A fiir zweiVerdampfer

Um gegebenenlalls zwei versctriedene Substanzen ohne
Unterbrec,hung des Vakuums nacheinander aufdampfen
zu k6nnen, sind zwei Elektrodenpaare fOr Verdampfer
vorgesehen. Als Verdampler konnen sowohl Sctriffchen
als auch Gl0hspiralen verwendet werden.
Vor den Verdampfern ist je eine Lochblende, kombiniert
mit einem Absperrschieber, angebracht Dlese wird von
auBen betitigt und dient zur Freigabe des einen oder
des anderen Verdampfers. Um eine Bedampfung der
Rezipientenwand zu verhindern, sind die Verdampfer
von einem auswechselbaren Glaszylinder umgeben.
Der Heizstrom wird von einem 500-VA-Einphasentrans-
formator gellelert, der von einem 260-V-Regeltranslorma-
tor gespeist'wird. Die Sekund6rspannungen von 4, 8 oder
16 Volt k6nnen wahlweise mit St6pselkontakten an dle
Verdampfer gelegt werden.

Wechselflansch
BA 3 C mit Dreh-Schwenk-Objekttisch

Der Dreh-schwenk-Objekttisch ist for die Aufnahme meh-
rerer Priparate geeignet. Er ist von auBen um seine Mil-
telachse drehbar und zwischen den Winkeln + 45o
schwenkbar. Die Bewegungen k6nnen gleichzeitig oder
jede f0r sich ausgef0hrt werden. Es ist damit m6glich,
Senkrecht-, Sclr169-, Kegel- und Umh0llungsbedamp-
fungen durchzuf0hren. Der Neigungswinkel des Objekt-
tisches ist auf einer Skala abzulesen.

,,- ,t .j

Wechselflansch
BA 3B fUr Kohlenverdampfung

Diese Vorrichtung ist f0r die Verdampfuig von Kohle mit
Lichtbogen oder Kontaktwiderstand bestimmt. Zwel
Klemmk6pfe dienen zur Halterung von Kohle.Elektroden
mit !q' Durcfimesser. Letztere k6nnen, von auBen betS-
tigt, zum Ziehen des Lichtbogens in ihrer Lingsachse
bewegt werden. Zur Erzielung scfiarfer Scfratten lst 0ber
dem Lichtbogen eine Lochblende angeordnet. Ein die
Elektrode umQebender, auswechselbarer Glaszylinder
verhindert die Bedampfung der Rezipientenwand.
Damit vor der Kohleverdampfung ein Getter oder eine
andere Substanz verdampft werden k6nnen, sind zwei
zusitzliche AnschluBklemmen vorgesehen.
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t{echselflansch BA 3 F mit GaseinlaBventil

Als GaselnlaBventil wird ein Nadelventil der Type VN I
verwendet. Aul der Rezipientenseite des Flansches be-

findet sictr ein d0nnes Rohr, das nahe bis an die Glimm-

Elektrode heranreicttt.
So k6nnen 0ber das GaseinlaBventil beispielsweise Ben'
zold6mpfe direkt in die Glimmzone gebracht werden.
AuBerdem lassen sicir mit dem fein regelbaren Nadel-
ventil wihrend des Glimmens definlerte Dr0c*e im Re-
zipienten auf rechterhalten.

Wechselflansch
BA 3D mit Tiefkiihl-0biekttisch
Mit dem Tielk0hl-Objekttisch ist die Gelriertrocknung
und die anschlieBende Bedampfung von Priparaten ohne
Unterbrechung des Vakuums m6glictt. Zur Schr6gbe-
dampfung von Priparaten kann der Objekttisch zwischen

1 90o geneigt werden.
Aus Griinden der Wirmeleitldhigkeit ist der.Tiefk0hl-
Objekttisch aus Kupfer hergesellt' Ein Kupferslab lst lest
mit dem Tisctr verbunden und wirmeisoliert durch den
AnschluBllansch nach auBen gef0hrt. Zur K0hlung des

Objekttisches wird das Ende dieses Stabes in ein K0hl-
mittel getaucht. Dabei ergibt in Alkohol geldstes Trok-
keneis auf dem Objekttisch eine Temperatur von -35o C,

mit ll0ssiger Luft kann die TischllSche bis auf -1100 C
gek0hlt werden.

Wechselflansch
BA 3E fiir Glimmentladungen

Die Glimmentladungseinricfrtung dient zur Herstellung
von Kohleh0llen i n einer kohlenwasserstoff halti gen Atmo-
sph6re. Dle Entladung erlolgt zwischen zwei ebenen Elek-
troden. F[r die Glimmentladung wird eine glelchgerlchtete
Spannung benfiEt, die von einem Hocttspannungstrans-
lormator mit 1,5 kV Leerlaufspannung gelielqrt wird' Der

Glimmstrom betr6gt bei 1 kV maximal 5 mA.

Der fOr das Glimmen erforderlicte Druck wird 0ber ein

GaseinlaBventil eingestellt. Entweder wird hierfiir der
Weclrselflanscfr BA3F oder ein am Pumpstand ange-
brachtes Ventil verwendet.
Zur Glimmeinrichtung geh6rt ein Vakuumwdchter. Dieser
gibt aus Sicherheitsgr0nden die Hochspannung zu den
Glimmelektroden erst frei, wenn der Reziplent evakuiert
ist.
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Hochvakuumpumpstand

Zur Erzeugung. des Hoctrvakuums wlrd ein BALZERS

Hocivakuumpumpstand PST 60 L verwendet Dle Ventil-
kombination hat Einhebel-Bedienung. Mit dem Betitl:
gungshebel f0r das Platlehventil ist ein Stulensciralter
gekoppelt, welcher die elektromagnetisctren Vorvakuum:
ventile schaltet. Das ebenlalls elektromagnetische Luft-
einla0ventil kann mit einem Siii^itter am Bedienungsgerat
nur ge6ffnet werden, wenn die 0brigen Ventlle geschlos-
sen sind. Fehlbedienungen sind dadurch praktlsch nicttt

' m6glich.
Als Vorpumpe dient eine BALZERS-Drehschieberpumpe
DUO 1. Diese Pumpe hat eine Sauggesciwindlgkeit von
1 m3/h. lhr ist eine dreistufige, lraktionierdnde, luftge.
kOhlte Oeldiffusionspumpe DIFF 60 I nachgesdtaltet Die
Sauggeschwindigkeit der Hochvakuumpumpe befagt
60 l/sec; ihr erreichbarer Enddruc* liegt bei leerem Re-
zipienten unter 2 x 1f Torr.
Der Pumpstand evakuiert den sauberen und unbeschlc*-
ten Rezipienten innerhalb von ca. 5 Minuten von Atmo-
sphdrendruck auf weniger als 5 x 'lO-s Torr.
Das Ein- und Ausschalten von Vorpumpe, Dlffusions-
pumpe und Flutventil erfolgt am Bedienungsgerit. Kon:
troll-Lampen zeigen den jeweiligen Betriebszustand der
Komponenten an.
Um beim Fluten den Rezipienten vor Luftfeuchtlgkeit zu
sch0tzen, ist vor dem Flutventil ein Gel6B mit Silicagel
Vorgesehen.

Bet?itigungssGhema

Zelchenerklirung:

Q oflen lD gescfrlossen {< Ottnung mdglicfr

BeirlebsuBtEnd
A el" D

Vorevakuieren Rez. I o o O a
Fluten m6glicfi 0 * a a a
Voreyakuieren Diff. II o a o o
Hochevakuieren Rez. il a o o o
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Bedienungsger?it

Die elektriscfre Ausr0stung ist in einem separated Be'
dienungsger6t untergebradrl Diese besteht zur Haupt'
sache aus dem Regeltransformator, dem Heiztransforma-
tor, dem Hocfrspannungstranslormator mit Gleictrrichter
und den Anzeige.instrumenten f0r Heizstrom sowie Va-

kuum und Glimrittrom. Di9- zur Bedienung der Anlage
erforderlicfren Scfialter mii biiiirattampen befinden sictr

ln der Frontplatte. Die Steckdosen f0r die Verbindungen
zu den Magnetventilen, Pumpen, Verdampfern und zur

Glimmeinrichtung sind an derR[ickwand befestigt, ebenso

3[ 
tiffit$l?'tes 

cerates ist mir einer Gummiplatte

0berzogen und kann damit als Ablage verwendet werden.
Das Bedienungsger6t l6Bt sicfr nacfi Entlernung des Ge-

h6uses in eine Scfralttalel oder in ein 19"'Standard-Rack
einbauon.

Vakuummessung

lm Rezlpienten der Mikro BA3 kann mit einer BALZERS-

HodrvakuummeBzelle HV2 sowohl das Hochvakuum ge-

messen als auch das Vorvakuilm beurteilt werden. Die

MeBzelle, die auf der Bezipientenseite des Hocfrvakuum-

ventils angoordnet ist, wird vom Bedienungsger6t aus aul
oHodrvakuum, oder oVorvakuum" umgescfialtet. lm

glelcfren Gerit ist auctr das Druckanzeigeinstrument un-

tergebrachl Wdhrend auf einer Skala der Druck im Be-

reicfi von 5 x 'lO-3 bis 2 x 10-< Torr genau abzulesen ist,

wird bei der Umschaltung auf .Vorvakuum" mit hinrel'
chender Genauigkeit angezeigt, ob das Vorvakuum im

Rezipienten fOr die Dlffusionspumpe ausreichend ist.

Schichtdickenmessung

Dle Kontrolle der Scfricfrtdicke wdhrend des Aufdampf-
vorganges erlolgt visuell' durctr geeignete Testobjekte
in der Ndhe der Dampfquelle.
Werden beispielsweise Nichtleiter (SiO, WOr) verdampft,

so beobachtet man die Entstehung von lnterlerenzrarben
aul reinen Metallllacfien (Fe, Cr). Verdampft man da-
gegen Metalle, so verfolgt man die Anderung der Licttt-
durclrldssigkeit eines in den Dampfstrahl eingebrachten
Testglases. Bei der Verdamplung von Kohlenstoff kann

man die Scfricfrtdicke nach der Graut6nung von weiBem

Porzellan oder aus der Verfirbung einer Gold-Aufdampf'
schicht beurteilen.
Zur Aufnahme der Testobiekte sind an den Blenden der

Verdampf ungseinrichtungen Testg lashalter vorgesehen.

r
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Technische Daten

Anlage-Abmessungen

HochYakuum-
Pumpstand

Elektrische Ausriistung siarksrromtranstormator

Elektr. AnschluBwerta

EtAttLZE,R=<

Gesamtanlage
Rohrgestell
Rezlplent
Obfekttlscfi
Tlelklih t-Oblektfl scir
Bedlenungsgerdt
Gewlcfit der Anlage

Vorvakuumiumpe'
Zweistufige Drehsc*rleberpumpe DUO 1
Sauggesdrwlndlgkelt
Enddrud< liir Luft

Hgcirvakuumpumpe
Oldiffusionspumpe DIFF @ luftgek0hlt
Sauggescfiwlndigkelt ohne Baffle

mlt Baffle
Enddruck
Enddruck lm leeren Bezlplenten

Auspumpzelt
f0r den saubgren; loeren Rezlpienten

bisSxlGsTori

lirdie Helzung der Verdampfer

Lelstung
Spannung prlm6r
Spahnung sekundar

Hochspannungslranstormalor
f0r das Gllmmen

Lelstung bel 1 kV Sekund6rspg.
Spannung primEr
Spannung sekund6r, unbelastet

Rbgeltransrormalor rj r
zum Regeln der Prim6rspannung b.'.
for den Starkstrom: bzw. Hocfrspannungstransrormator

Lelstung
Spannung prlm6r
Spannung sekundEr. regelbar

Spannung
Lelstungsaufnahme

BreltexTiefexH6he
BreltexTiefexH6he
Durdrmesser x.Ldnge
Durchmesser

Brelte xTiefe x H6he

800 x 6fi) x 1650 mm
800 x @0 x 850 mm

80 x 250 mm
50 mm

25x 60 mm
520 x 280 x 260 mm

oa. 1@kg

I mr/h
(5x10+torr

) 60 7sec.
) 23lsec.

(1x10.eTorr
(8x1(FtTorr

'ca 5 min.

500 vA
2@V

4t416 V

5VA
. 260V

15m V

gD VA
220v

0 bls 260 V

220V|SOHz
mar 1 kW

10



Hochvakuum Bedampfungs-
anlage
Mikro-BA 3
Betriebsanleitung A 't'l - 39OB d
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1. Anwendungsgeblete

2 Verpadtung

3. Tedrnisdre Daten

Die Mikro-BA3 ist aufgrund ihrer Konzeption sehr vielseitig verwendbar.
Neben allgemeinen Vakuum- und Aufdampfuersuchen kann sie sowohl In
der Elektronenmikroskopie als aucfr in der Licitmikroskopie eingesetzt
werden.
Das System der Wechselflansche erm6glicht es, durch entsprechende Wahl
der Zusatzeinricfrtungen (alles Zubeh6r) aus der Mikro-BA 3 Spezialanlagen
entstehen zu lassen, die den jeweiligen Verurendungszwecken genau ange-
paBt werden k6nnen.

1. 1. Anlage liir altgemeine Aufdampfversucfie
Mikro-BA 3 mit Weciselflanscfr BA 3 A und BA 3 J

1.2 Anlage zur Herstellung von Kohle-Trflgerlollen
Mikro-BA 3 mit Wechselflanscfr BA 3 B und BA 3 K

1.3. Anlage zur Herstellung von Priparatabdr0d<en
r.1.s-1 . durch Bedampfen, sowie zur Durchf0hrung von Schrdg- und Kegelbe-' ' ! dAmpfungen:

Mikro-BA 3 mit Wechselflanscfr BA 3 C und BA 3 G

1.4. Anlage zur Herstettung von PrEparathiiltabdriid<en
aus einer Gasatmosphire durch Glimmentladung:
Mikro-BA 3 mit Wechselflanscfien BA 3 E und BA 3 F

1.5. Antage zur Gefrlertrod<nung von PrEparalen
und ansctrlieBender Herstellung von Prdparatabdr0cken Mikro-BA 3 mit
Wecfiselflanschen BA 3 D und BA 3 G

1.6. Anlage zur kathodlscfien AEung von Metallsc*rliflen
Mlkro-BA 3 mit Wechselflanschen BA 3 E und BA 3 F

1.7. Anlage zur Etzlrelen Get0geentwldtlung ln Metatlscfittften
f0r lichtmikroskopische Untersuchung :

Mikro-BA 3 mit Wechselflanschen BA 3 A und BA 3 K

1.8. Anlage zur Hersteltung leltender Scfilctrten
zur Untersuchung mineralogiscier Proben mit einer Mikrosonde:
Mikro-BA 3 mit Wecfiselflanschen BA 3 A und BA 3 K

. Die unter 1.1. bis 1,8. aufgeffihrten Ausf0hrungen entsprecfren nicfit der
Grundausf0hrung der MBA 3, die in dieser Betriebsleitung besctrrieben wird.
Die erforderlicfren Zubeh6re (Wecfiselflansche etc.) m0ssen zusitzlich ange-
scfiaffi werden und sind in einer separaten Betriebsanleitung "2u6gh6re zu
MBA 3" zusammengefaBt.

Die Hocfrvakuumantage MBA3 kommt in 2 Kisten mit Palettenboden zum
Versand.
Eine Kiste enthilt das Stahlrohrgestell, den Pumpstand, den Glasrezipienten
sowie die versdriedenen Zubeh6rteile, welche im unteren Teil der Kiste
nriischen das Stah I rohrgestel I gepackt werden.
Auspacken: Kistendeckel abnehmen, Verstrebungen zwischen Gestell und
Seitenwiinden entfernen. Nach dem Abnehmen der Seitenwinde Gestell vom
Kistenboden abheben und vorsictttig am gew0nschten Ort aufstellen.
Die zweite Kiste enthdlt das Bedienungsgerdt welches mit entsprechender
Sorgfalt ausgepac*t werden soll.

Abmessungen
Gesamtanlage
Rezipient
Bedienungsgerit
Gewicfrt der Anlage

Pumpstand Vorvakuumpumpe
Zweistufige Drehsciieberpumpe DUO 1

Sauggescitwindigkeit
Enddruck f0r Luft

BreiteXTiefeXH6he
Durchmesser X Ldnge
BreiteXTiefeXH6he

800 x 600 X 1650 mm
80 X 250 mm

520 x 300 X 290 mm
netto ca.115 kg

brutto ca.250 kg

1 m3/h
<5X1(tsTorr



HocfivakuumpumPe
Oeldilfusionspumpe DIFF 60 luftgekiihlt
Sauggeschwindigkeit mit Baffle
Enddruck
Enddruck im leeren, sauberen Bezipienten

Auspumpzeit
'fiir den sauberen, leeren Rezipienten
bis5Xl()-sTorr

Elektrisdre AnschluBwerte

Spannung/Frequenz
oder
Leistungsaufnahme

Elektrische Ausr0stung

Starkstromiranslornator
ftir die Heizung der VerdamPfer
Leistung
Spannung prim6r
Spannung sekundir

Hochspannu n gstranstormator
ftir das Glimmen
Leistung bei 1 kV Sekundiirspannung
Spannung primir
Spannung sekundir, unbelastet

Regeltranslormator
zum Regeln der Primirspannung
f 0 r den Starkstrom- bal. Hocftspann un gstransformator
Leistung 500 VA
Spannung primir 22OV

. Spannung sekundir, regelbar 0bis260V

4. Besc*rrelbung der kompletten Anlage

Hochvakuum-MeBzelle HV 2

Flutventil FV 27 M

Plattenventil PV 52 H

Rezipient

Diffusionspumpe DtFF 60 L

Bedienungsgerit

Vorvakuumpqmpe DUO 1

Stahlrohrgestell

Schublade f0r Zubehor,
Werkzeuge etc.

) 23 l/sec
( 1 X 10{Torr
(8X1(tsTorr

ca. 5 min.

220Y/50H2
115 V/60 Hz

max. 1 kW

500 vA
260 V

4/8/16V

5VA
260 V

1500 v
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4.1. Beschrelbung des Pumpstandes

Stufenschalter

Ventil-Bedienungshebel

Ventilator zur K0hlung
der Diffusionspumpe

Vorvakuumleitung zu DUO 1

HochvakummeBzelle HV 2

Flutventil FV 27 M
mit AnschluBnippel f0r
Lufttrocknu n gsvo rl age

Vorvakuumventil V 16 M

Bypassventil V 16 M

l,-rn, a .

Vakuumwdchier WV2

r-_1:l
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Fig.3

Fig.4



Zur Evakuierung des Rezipienten dient ein luftgekiihlter BALZERS-Hoch-
vakuumpumpstand PST 60, bei dem als vorvakuumpumpe die zweistufige
Drehsctrieberpumpe DUO 1 und als Hochvakuumpumpe eine luftgekiihlte
Diffusionspumpe DIFF 60 L Venrrendung finden.
Der Pumpstand evakuiert den sauberen, leeren Rezipienten, in weniger als
5 Minuten von Atmosphiirendruck auf 5'X 10-s Torr.- Das Ein- und Aussctralten der Pumpen erfolgt am Bedienungsgerat. Kontroll-
lampen zeigen den jeweiligen Betriebszustand an.
Sdmtlictre am Pumpstand ben6tigten Ventile k6nnen mit einem Hebel bedient
werden, da der Betiitigungshebel fOr das Plattenventil mit einem Stufen-
scfialter gekoppelt ist, dlr dis Scfralten der elektromagnetischen Vorv6kuum-
ventile erm6glicfrt. Das ebenfalls elektromagnetische Flutventil kann mit
einem Schalter am Bedienungsgerat nur geotfnet werden, wenn die 0brigen
Ventile gescfrlbssen sind, d.h. wenn der Ventil-Betiitigungshetiel auf Null
steht. Fehlbedienungen sind dadurch praktisctr nicht m6glicft.
Um beim Fluten den Rezipienten vor Luttfeuchtigkeit zu scfi0tzen, kann vor

'1-1dem Flr;.tventil ein GefdB mit Silicagel angeordnet werden.

Bet6tigungsscfiema liir die Ventile

Betriebszustand Stellung

Vorevakuieren Rezipient
Fluten m6glicfr
Vorevakuieren DIFF-Pumpe
Hocfi evakuieren Rezipient

Pumpstandsc*rema

A Flutventil
B Bypassventil
C Vorvakuumventil

,, D Plattenventil

4. 2. Besc{rrelbung der Magnetventllbedlenung

Wie bereits unter 4. 1. beschrieben, ist mit dem Betiitigungshebel des Platten-
ventils ein Stufenschalter gekoppelt, der die elektromagnetischen Vor-
vakuumventilkontakte scfraltet. Das ebenfalls elektromagnetische LufteinlaB-
ventil kann mit einem Druckknopfschalter am Bedienungsgerit nur ddnn
geotfnet werden, wenn die 0brigen Ventile geschlossen sind. Daher sind
Fehlbedienungen unm6glicfr. Ein in alle Stromkreise (auBer Vorvakuum-
pumpe DUO 1) eingeschaltetes Sicierungsrelais wird durch Druck auf einen
Druckknopfschalter in Funktion gebracht. Dieses fallt bei Spannungsausfall
ab, wodurch alle elektromagnetisctt bet6tigten Ventile geschlossen werden.
Sollte das Netz wieder unter Spannung gesetzt werden, liiuft lediglich die
DUO 1 an, wiihrend siimtlicfre anderen strombetiitigten Einrichtungen keine
Stromzufuhr erhalten. Diese wird erst durch neuerlichen Druck auf die Taste

"Relais" erm69licht.
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4. 3. Besctrrelbung des Rezlpienten

SchnellverschluB frir
Wechselflansch

SchnellverschluB ffir
Pumpstand-Ansch I u Bstutzen

Rezipient

Rezipient an HochvakuumpumF
stand angeschlossen, mit beidseitig
aufgesetzten Wechself lanschen

Fig.6

Der Rezipient ist ein aus Pyrexglas hergestelltes Rohr mit einem lnnendurch-
messer von 80 mm und einer.Ldnge von 250 mm. Ein seitlictt angeschmolze-
ner Stutzen mit einem lnnendurchmesser von 50 mm dient zum AnschluB
des Rezipienten an den Hochvakuumpumpstand. Alle drei Offnungen des
Rezipienten sind mit Schnellverscirl0ssen versehen, die eine rascte vakuum-

. dichie Vefbindung zwischen Rezipient und Pumpstand sowie das Aufsetzen
der Wechselflansche auf den Rezipienten erm6glichen. Je nach Bedarf kann
'die Vakuumkamm'er nach L6sen des Scfrnellverschlusses f0r den Pumpstand-
AnschluBstutzen in waagrechte, senkrechte oder schrige Lage gebracht
werden-

,

4. 4. Bescfireibung des BedlenungsgerEtes

Der elektrische Teil ist in einem separaten Bedienungsgerit untergebracht.
Die Ausrustung besteht hauptsdchlich aus dem Regeltransformator, dem
Heizstromtranstormator, dem Hochspannungstransformator mit Gleichrichter
und den Anzeigeinstrumenten fflr Heizstrom.sowie flir Vakuum und Glimm-
strom.
Die zur Bedienung der Anlage erfordeilichen'sofralter mit Signallampen be-
finden sich in der FrontPlatte.
Die Steckdosen fiir die Verbindungen zu den Magnetventilen, Pumpen, Ver-
dampfern und zur Glimmeinricftlung sind in der Rfickwand eingebaut. Die
Sicherungen gind ebenfalls in der R0ckwand eingebaut.
Die Oberseite des Gerites ist mit einer Gummiplatte fiberzogen und kann
als Abstellllactre beniifzt werden. Das Bedienungsgerdt liiBt sich.nach dem
Entfernen des GehduSes in eine Schalttafel oder in ein 19o-Standard-Rac,k
einbauen.

("

l
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Frontseite des BedlenungsgerEtes

Taste Vorvakuum-Anzei ge

AUS-Taste

Taste Glimmen

Taste Hochvakuum-Messung

Vorpumpe EIN-AUS

Taste l0r Relais

Ditfusionspumpe EIN-AUS

Umschalter Glimmen-Bedampfen

R0d<seite des Bedienungsgerites

AnschluB-Steckdose
ftlr Ventile

AnscfrluB ftir Vakuum-MeBzelle

Taste frir Kohleverdampfung

Regeltrafo

Heizstrom-Anzeigeinstrument

Taste f0r Flutventil

Zusatzsteckdose EIN-AUS

Ansch luB-Steckdosen f 0r
Verdampfung

Sicherungen

Netzstecker

AnschluB-Steckdose
fiir Vorvakuumpumpe

AnschluB-Steckdose
fiir Diffusionspumpe

AnschluB-Steckdose
f0r Ventilator

Zusatzsteckdose

Fig.7

AnschluB-Steckdose f0r Glimmen

Vakuum- und G I immstrominstrument

Fig.8



4. 5. Beschreibung der Vakuummessung

lm Rezipienten der MIKRO-BA 3 kann mit einer BALZERS-Hochvakuum-
MeBzelle HV 2 sowohl das Hochvakuum gemessen als auch das Vorvakuum
beurteilt werden. Die MeBzelle, die auf der Rezipientenseite des Hocivakuum-
ventils angeordnet ist, wird vom Bedienungsgerdt aus auf .Hochvakuum,
oder *Vorvakuum" umgeschaltet. lm gleichen Gerit ist auch das Druckan-
zeigeinstrument untergebracht. Wihrend auf einer Skala der Druck im Be-
rgich von 5 X 1tr3 bis 2 X 10-c Torr genau abzulesen ist, wird bei der Um-
schaltung auf .Vorvakuuffi, ffiit hinreichender Genauigkeit angezeigt, ob
das Vorvakuum im Rezipienten fiir die Diffusionspumpe ausreichend ist.
Aus nachlolgender Kurve k6nnen Ricitwerte f0r den Druckbereich von 760
Torr bis 0,1 Torr in Abhdngigkeit vom angezeigten Glimmstrom entnommen
werden. Ebenso ist daraus die Pumpzeit fiir den Vorvakuumbereich zu
ersehen.

--+SOC 150110908037

3,3

3

47
2,5

10 13 24

760 2fi2@ 1@ 50

E

t

1

o7

o
+TORR 0,5 o,2

Fig.9

4. 6. Bescfireibung der Verdamplungseinricfitung

Der im Bedienungsgerdt eingebaute Hocfrstromstransformator kann mit
500 VA belastet werden und besitzt sekunddre Anzapfmoglichkeiten von
4, 8 und 16 Volt. Die Wahl der Heizspannung ist vom Verdamlpferwiderstand
abhingig. Um die maximale Heizleistung von 500 VA ausnutzen zu k6nnen,
sind folgende Widerstandswerte anzustreben

ot

Heizspannung
4V
8V

16V

max.Heizstrom'''*...V.eldampferwiderstand
0.03 Ohm
0.13 Ohm
0.52 Ohm

125 A
62A
3.!A

Das im Bedienungsgerdt eingebaute Ampdremeter zeigt den Primirstrom
des Hochstromtranslormators an. Bei Dauerbelastung soll der Wert von 2 A
nicht 0bersctrritten werden. Die Regelung der Heizspannung erfolgt 0ber
einen ebenfalls im GerEit eingebauten Regeltransformator.
Die Kontaktstifte zur Wahl der jeweiligen Heizspannung in der Rfickwand
des Bedienungsgerdtes (4, 8, 16 V) d0rfen nicht unter Spannung gezogen
bzw. gesteckt werdenl
Regellransformator lmmer vorher auf Null stellent

/ \

/ \

I \
I

I
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5. lnstallation der Anlage

f cltnmea
ta"to I vomt rarm

Ig*u*tor*

4. 7. Bescfirelbung der Kohleverdamptungselnrlcfitung

Die stromversorgung erfolgt durch den im Bedienungsgerat eingebauten

H;d1"iffiiln"tJ*i'tor. uii aer Betitlgungstaste fgr diese Einrictrtung wird

gl"i66;"ltig derRegeltransformator gberbrgckt, um eine unn6tige U.berlastung

iu vermeiJen. Der-Primarstrom des Hocfrstromtransformators wird in diesem

Falle direkt vom Netz abgenommen.
(Siehe E-schema Fig. 10-)

4. 8. Besc*rrelbung der Glimmelnricfitung

Die Glimmspannung von maximal looo volt liefert der im Bedienungsgeriit

eingebaute nocrrspannungstranstormator' Die Regelung elglgt durcfr den

fn.. E"Oi"nurgsgerit 
"int"-U"rt"n 

Regeltranstormator. Der Glimmstrom kann

"rf 
?", Mi lliimlpdremet6r am Bedienungsgerdt abgelesen werden'

im Otimmstromicreis i"t "in 
Mem6ran-Vitcuumwiicfiter eingebaut' der die

erfg"b"hat,dieOtimmspannungabzuscfialten,wennderDrudcimRezi-
pienten 1 00 Torr ribersteigt-
(Siehe E-Sch.ema Fig. 10.)

5.1. Montage von Pumpstand und Rezlplent

Der Pumpstand, der zum versand auf der Tischplatte abgestellt wird, ist auf

der Fghrlngss6ule so weit als m6glictr hochzufahren und in dieser Stellung

durctr Klemhen des Tragarmes zu befestigen. Als sictrelun-g wird ein zu-

sdtzlicher Klemmring unte-rhalb des Tragarmes auf der sSule belestigt'

O"i g;trunnt verpaifG Gtasrezipient wirO nach Reinigung des Dichtringes

und Ier Dichtflticiren am Pumpstand angeschlossen'
O", S;Ai"nrngsgerit'wird auf die Tischplatte der Anlage gestellt. (Siehe

auch Fig. 1 und 3.) I

5.2 VakuumansclrluB

Die vorvakuumpumpe DUO 1 enth6lt bereits die zum Betrieb n6tige oel-

menge.
Das oel der Ditfusionspumpe DIFF 60 L wird separat mitgeliefert. Die mit-

gelieferte Oelflasche enthiilt 50 cm3 BALZERS-OlL 71'

Vor der lnbetriebnahme der DIFF 60 L wird der am Vorvakuumstutzen der

Pumpe montierte Kr0mmer mit ScfrlauchanscftluB abgenommen'

Durctr die Otfnung wird 35 cm3 Oel eingeftillt'

- vodampfirgequsum
)-rJ-r
, r--, I,--l

IF{-
:

Fig.10 Scfrema zur Verdampfungs- und Glimmeinrichtung
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Die Vorvakuumleitung (PVC-schlauch mit lnnenspirale) dient als.Verbindung

zwischen vorvakuumpumpe und unterem AnsctrluB des T-St0ckes auf der

R0ckseite der Anlage. Die Leitung wird an beiden Enden mit sctrlaudtbindern

befestigt.
Ansctrlig der Abgasleitung siehe separate Betriebsleitung der DU.O 1.

Oiu Lutttto.LnunisvorlagJwirO amschlaucfranschluB des Flutventils belestigt'

5. 3. Elektrlscfier AnschluB

wir empfehlen, die Zuleitung vom Netz her mit einer 10 A-sicherung abzu-

sichern und iiber einen Hauptscfralter zu fflhren' lm flbrigen sind die 6rtlichen

tnstallationsvorschriften zu ber0cksidtti gen.

Die Anlage wird f0r folgende Netzspannungen geliefert:?frY|SAHl
115 V/60 Hz.
Der AnschluB ist einphasig, die maximale Leistungsaufnahme der Anlage

betragt ca' 1 kw' 
,o Era'rrrusr*rama s r Betriebs-Man 

-beactrte aucfi das Elektro.scfrema s 48i! im Anhang dieser
anleitung.

5.3.1. AnscfiluB bzrv. Scfialtung bel 2OY|SOHz

Anlage mittels Neekabel anicfrlieBen. Aus dem Elektro-scfrema ist ersicltt-

licfr,?aB in diesem Falle die nadtstehend aufgefuhrten.Steckdosen in der

Rfickwand des Bedienungsger6tes an einer Spannung bzw. Frequenz von

%OV|5O Hz liegen:
DUO DIFF VENTTLATOR ZUSATZSTECKDOSE VENTILE

5.S.ZAnsc*rluB ba. Sc*raltung bel 115 V/60 Hz

Auf die R0ckrvand der 115V-Anlage werden zusiElidr ein Transformator
und ein Sch0tr mit Thermorelais montiert. Das Schttz dient zur Steuerung

der Vorvakuumpumpe. Die Sekundlrspannung des Vorsdtalttransformators
betragt 220 V, d.h. Oie eingangsspannung am Bedienungsgerat ist dieselbe

wie unter 4.3. 1. bescfirieben.
Die Steckdosen

DUO DIFF VENTITATOR ZUSATZSTECKDOSE VENTILE

weisen wiederum eine Spannung von 220 V, Jedocfr eine Frequenz von 60 Hz

auf.
Die Vorvakuumpumpe wird direkt ans Netz angescftlossen (115V 60Hz)-
Das fgr die DUb-Pumpe notwendige Scfraltscfrgtz liegt an einer Spannung

von 220 V.
Man beachte das Elektrosdtema S 4&) im Anhang der Betriebsanleitung'
Die Freguenz betragt ln. jedem Falle 60 Hz, diesem umstand muB beim

Austauscfren der folgenden Spulen Recfrnung getragen werden:
a) Spulen der Vorvakuumventile
b)Spule des Fluwentils
c)Spule des Scfr0Ees zur Steuerung der DUO 1

5. 3.3.Anscfiliisse, Sledtdosen usw.

(Slehe aucfi Fig.8 - Rilckseite des Bedienungsgerites')
Anscfrlfisse dei verscfrledenen Pumpstandkomponenten am Bedienungsger6t:
VorvakuumPumPe auf Steckdose DUO

Ditfusionspumpe auf Sted<dose DIFF
DitfusionspumpengeblAse auf Steckdose VENTlfr{TOR
Sammetleitunj a"i Ventile auf Steckdose VENTTLE' ' ' .\r
Hochvakuum-MeBzelle auf Steckdose HV 2
NetzanscftluB auf Stecker NETZ
Die obrigen steckdosen sind fiir folgende Betriebsarten vorgesehen:
F0r.Verdampfungseinricfrtung 0, 4 V, 8 V, 16 V
F0r Gtimmeinricfrtung GLIMMSPANNUNG
Zusatzsteckdose fOr Lampe, Ausheizf6hn usw. 220 V

12



5. inbetrlebnahme
der Anlage

6. 1. Ausgangsposltlonen der Scfialtelemente

(Siehe aucfr Fig.7 - Frontseite des Bedienungsgerites.)

Ventil-Bedienungshebel Stellung 0
DUO (VorvakuumPumPel AUS
DIFF (HoctrvakuumPumPe) AUS
steckdose AUS
Regeltransformator Stellung 0
Taste HOCHVAKUUM AUS

Jaste GLIMMEN AUS
TASIE VORVAKUUM AUS
Taste BEDAMPFEN AUS

AUS-stellungen: Kippschalter nach.unten
Tasten HOCHVAKUUM, GLIMMEN' VORVAKUUM
durch Druck auf Taste AUS

rTasteBEDAMPFENausgertickt,Markierungsstrichvertikal
Rezipient beidseitig mit Blindflanschen verscttlossen'

6. 2. lnbetriebnahme der Ditlusionspumpe

Vorvakuumpumpe einschalten; Signallampe leuchtet aul'
Taste RELAIS eindr0cken; Signallampe leuchtet auf'

I Vakuum

Diffusionspumpe evakuieren; Ventilbedienungshebel auf
Stellung ll,
Vorvakuumventil C offnet,
Pumpzeit einige Sekunden

Signallampe leuchtet auf,
Kontrolle ob Gebl6se der
DIFF-Ktihlung in Betrieb ist,
nach ca.25 Minuten ist die PumPe
betriebsbereit.

Ditf usionspumpe einschalten ;

I

I

I
!

13



6. 3. Vorevakuieren des Rezipienten

Vorevakuieren des Rezipienten ;

Kontrolle des Vorvakdums;

6. 4. Hodrevakuleren des Rezlplenten

Hocfievakuieren des Rezipienten;'

Ventil-Bedienungshebel auf
Stellung l,
Bypassventil B otfnet

.Taste VORVAKUUM eindr0cken,
Zeiger des Vakuum-Anzeigerites
steigt an und geht nach ca.
2 Minuten bei einem Druck von

(lU-') 0.1 Torr in die Null-Stellung zur0c*.

t..

Plattenventil D 6ffnet
Nach Erreichen von 0.1 Torr
Ventil-B.edienungshebel auf
Stellung lll.

14



Kontrolle des Hochvakuums; Taste HOCHVAKUUM eindr0cken,
Druckanzeige auf der oberen Skala
des Anzeigegerites

Bei der ersten lnbetriebnahme soll die Anlage zur Entgasung ca. drei Stun-
den auf Hochvakuum gepumpt werden.

6.5. Fluten des Bezipientep

E Vakuum

E Atmosph6rendruc*

.1. .r
'il.

Hocfivakuum-MeBzel le abschalten ;

Plattenventil D sctrlieBen;

Scfrnellverscfrltisse f0r Wechselflansche
lockem;

LufleinlaBventil A 6tfnen;

Diffusionspumpe evakuieren ;

0.1 Torr
1 X l(F Torr
5 X 10-s Torr

Taste AUS eindrric{<en

Ventilbedienungshebel auf 0 stellen

Erleic-lrtert das Abnehmen der
Wechselftansche bei geflutetem
Rezipienten

Taste FLUTEN eindriicken bis
Rezipient restlos geflutet ist

Ventilbedienungshebel auf
Stellung ll

ln dieser Stellung k6nnen die Wechselflansche abgenommen, d.h. der Rezi-
pient ge6ffnet werden.
Nacfi erneutem Aufsetzen der Wechselflansche wird der Rezipient wieder
evakuiert. (Siehe Punkt 6.3.)
Schnel lversch l0sse de r Wechself lansche nacfi ziehen.

6.6. Kontrolle der Sollwerte

Die Kontrolle der garantierten Pumpzeit und des Enddruckes kann erst
erfolgen, wenn der Rezipient gut entgast, d.h. ca. drei Stunden auf Hocft-
vakuum gepumpt wurde.
Rezipient lluten und zwei Minuten 6flnen.
Die Kontrolle der Pumpzeit muB bei leerem, sauberem, beidseitig blindge-
Ilanschtem Rezipienten folgende Richtwerte ergeben:

in2 Minuten
in 3,5 Minuten
in 5 Minuten

Das garantierte Endvakuum betrigt I X 1Ge Torr.
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6.7. AbSchallen der Anlage

Vor dem Abschalten der Anlage soll der Rezipient evakuiert werden.

7. Bedlenung der Anlage

Hochvakuum-MeBzelle ausschalten

Plattenventil D schlieBen und gleich-
zeitig Diffusionspumpe evakuieren

Ditfusionspumpe ausschalten

Regeltransformator
Taste BEDAMPFEN

Taste AUS eindr'0cken

Ventil-Bedienungshebel in
Stellung ll bringen

Sofort nach dem SchlieBen des
Plattenventils Diffusionspumpe
abschalten und wihrend des
AbkUhlens etwa 10 Minuten mit der
Vorvakuumpumpe evakuieren.

Etwa 10 Minuten nach dem
Abschalten der Diffusionspumpe
kann die DUO-Pumpe ebenfalls
ausgeschaltet werden.

Stellung 0
ausgeriickt,

Vorvakuumpumpe abschalten

7.1. Rezlplent

Der Rezipient wird in die f0r den jeweiligen Verwendungszweck notwendige
Lage gebracht:
L6sen des Schnellverschlusses f0r den Ansaugstutzen durcfi Linksdrehung
des Ubenrvurf ringes bei evakuiertem Rezipienten. .

Rezipient fluten und in gewtinscfrte Lage (horizontal oder vertikal) drehen.
Uberwurfring fesEiehen und nach dem Evakuieren des Rezipienten nach-
ziehen.

7. 2. Aulsetzen der Wecfisetftansctre (Zubeh6rtelle)

Die l0r den vorgesehenen ArbeitsprozeB gewihlten wecfrselflansche werden
beidseitig an den Bezipienten angesetzt:
Dichtnut des wechselflansches, Dicfrtung und Dicfrtfliche am Rezipienten
reinigen (elrtl. mit Alkohol).
Dichtung in Dichtnut einlegen.
Wechselflansch vorsichtig aufseEen, um Besch6digung des Glasrezipienten
zu vermeiden und mit SchnellverschluB befestigen.
Die unter 7. 3. bis 7.6. enrrihnten Verfahren sind nur durch Anschaffung
entsprecfi ender Zubeh6rteile m6glictr
Obwohl die Zubeh6re der MBA 3 in einer separaten Betriebsleitung beschrie.
ben werden, sollen anscirlieBend einige Beispiele kurz festgehalten werden.

7.3. Auldamplen von Metalten oder SIO

Veruvendete Wechselllansche BA 3 A oder BA 3 G.
Ausgangspositionen der Bedienungselemente fOr die Verdampfungseinrich-
tung:

Markierungstrich vertikal
UmschaltercLlMMEN-BEDAMPFEN Stettung BEDAMPFEN

Rezipient in vertikale Lage bringen. Wechselflansche mit geeigneter Vgr-
dampfungsquelle versehen und diese mit dem-zu..verdampfenden Material
beschicken.
Vorbereiteten Verdampferflansch auf der Unterseite des Rezipienten an-
schlieBen.
Ein Verbindungskabel f0r Heizstrom an Durchf0hrung ohne lsoliersctreibe
(Masse), das andere an der entsprechenden Stromdurchf0hrung des Ver-
dampferflansches festklemmen und mit Steckbuctrsen auf der R0ckseite des
Steuergerites verbinden :

Ein Kabel in Steckbuchse 0 Volt
Ein Kabel in Steckbuchse 4 oder 8 Volt

Notwendige Heizleistung durcfi vorsichtiges Aufdrehen des Regeltransforma-
tors einstellen. Der Primirstrom des Hochstromtransformators wird vom
Amp6remeter im Steuergerit angezeigt. lm Dauerbetrieb sollen 2 A nicht
0berschritten werden.
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Verdampfungsquelle nur durdt Dunkelglas beobacfrtenl
Naci Beendigung der Auldampfung soll der Regeltransformator wieder auf 0
gestellt werden.

7. 4. Aufdampten von ntcfitmelalllscfien Substanzen
Venarendeter Wechselflansch BA 3 A.
Ausgangspositionen der Bedienungselemente f0r die Verdampfungseinrich-
tung:

Stellung 0
ausger0ckt,
Markierun gsstrich vertikal

UmschalterGLIMMEN-BEDAMPFEN Stellung BEDAMPFEN
Rezipient in vertikale Lage bringen. AnschluB des vorbereiteten Verdampfer-
llansches auf der Unterseite des Rezipienten.

Fin Verbindungskabel fiir Heizstrom an Durchf0hrung ohne lsolierscfreibe
(Masse), das andere an der entsprechenden Stromdurchf0hrung des Ver-
dampferflansches festklemmen und mit Steckbuchsen auf der R0ckseite des
Steuergerites verbinden :

Ein Kabel in Stec,kbucfise 0 Volt
Ein Kabel in Steckbuchse 4, I oder 16 Volt

7.5. Auldampfen von Kohle
Verwendete Wechselflansche BA 3 B oder BA 3 G
Ausganspositionen der Bedienungselemente fiir die Verdampfungseinrich-
tung:

Regeltransformator
Taste BEDAMPFEN

Stellung 0
ausger0ckt,
Maikierungsstrich vertikal

UmschalterGLlMMEN-BEDAMPFEN Stellung BEDAMPFEN
Rezipient in vertikale oder horizontale Lage bringen. Wecfrselflansch mit in
geeigneter Weise angespit2en Kohleelektroden versehen. Vorbereiteten Ver-
dampferflansch an einer beliebigen Seite des Rezipienten anschlieBen. Ein
Verbindungskabel f0r Heizstrom an Durchf0hrung ohne lsolierscfreibe (Mas-
se), das andere an der entsprechenden Durctrf0hrung des Verdampferflan-
sches festklemmen und mit Steckbucfrse auf der Rtic*seite des Steuergerites
verbinden:

Ein Kabel in Steckbuchse 0 Volt
Ein Kabel in Steckbuchse 16 Volt

Lic*tlbogenverdampfung
Die Kohleelektroden sind so anzuordnen, daB sich deren Spitzen bei gr6Bt-
moglichem Abstand der Klemmkripfe gerade nicfrt ber0hren.
Taste BEDAMPFEN eindr0cken und durch Verdrehung um 90o fixieren. (Mar-
kierungsstrich horizontal).
Kohlee'lektroden leicht gegeneinanderfthren bis ein Lichtbogen entsteht.

Wlderslandsverdamplun g
Die Kohleelektroden sind so anzuordnen, daB sich deren Spitzen bei groBt-
m6glichem Abstand .der Klemmk6pfe gerade ber0hren. Kohleelektroden
durch Losen des Exzenters beim Wechselflansch BA 3 G oder von Hand
beim Wechselflansch BA 3 B gegeneinander drUcken.
Die Verdampfung erfolgt durch impulsartige BetAtigung der Taste BE-
DAMPFEN.

7.6. Herstellung von Kohlescfricfrlen aus Gasatmosphdre durctr
Gllmmentladung

Vemrendete Wechselflanscfie BA 3 E und BA 3 F.
Rezipient in horizontale Lage bringen.
An5chluB des Wechselflansches mit dem GaseinlaBventil (BA 3 F) an einer
beliebigen Seite des Rezipienten.
Priiparat auf Anodenplatte des Wechselflansches BA 3 E auflegen und.diesen
an Rezipienten anflanschen.
Verbindungskabel an AnschluBstecker auf der Riickseite des Bedienungs-
gerAtes und Hochspannungsdurchliihrung am Wechselflansch anschlieBen.
Rezipient auf besser als 5 X 10-5 Torr evakuieren.
Umschalter ftir GLIMMEN:BEDAMPFEN auf GLIMMEN steilen:

Regeltransformator
Taste BEDAMPFEN
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Taste GLIMMEN am Bedienungsgerit eindr0cken.
Regeltransformalor voll aufdrehen.
OeI tOr die Glimmentladung erforderliclre' Druck wird mit dem Dosierventil

eingestellt. Glimmstrom ca. 3 mA.
Ftir-die Herstellung eines Kohleh0llabdruckes von einem Priparat wird zur

Aufrechterhaltung des erlorderlicfren Druckes kohlenwasserstoffhaltiges Gas'

z.B. Methan, genzot oder Azethylen, venilendet, das 0ber den schlaucfu-

ansctrluB des Dosierventiles in den Rezipienten eingelassen wird.
Die Dicke der Kohlesctriclrt h6ngt dabei von der Gasart und von der Glimm-

zeit ab.

Die in der ErsatzieilllsteZll-84, Blatt 1 bis 14, aufgefiihrten Ersatzteile der

MBA &Grundausf0hrung sind im allgemeinen ab Lager lieferbar'
Die Ersatzteilliste enthilt aucfr Ausiauschteile for den 115V-Zusatz, da die

Anlage - wie bereits in fr0heren Abschnitten erwahnt - je nacfr NeEdaten

l1r 229 V/50 Hz oder 115 V/60 Hz gebaut wird.

Hlnweise
Z 11-84, Bl. 12, Pos. 7-13
Ersatzteilbestellungen fur die Pos.7-13 (DUO1, DIFF60L etc.) erlolgen

autgruna der sepaiat beiliegenden Betriebsanleitungen bzw. Ersa?teillisten'
211-84, Bl. 12, Pos.30=36
Der Glaizylinder Pos.30 sowie die Dichtungen Pos.35 und 36 ersdreinen in

Kolonne 1 und 2.
oie zweiteiligen Gleitringe Pos. 91-34 weison ie nacfr Ausfghrung (neu oder

alt) 4 bzw.6 Bohrungen auf.
Die angegebene Aniahl Bohrungen in der Kolonne "Bemerkungen" bezieht

sicfr ieieits auf beide Ringh6ltten.
Scnenfen Sei bitte bei einer evtl. Bestellung von Ersatzgleitringen diesem

Umstand die notwendige Aufmerksamkeit.
2 11-84, 81. 13, Pos. 40-71
Die Ersatzteile der Pos.40-71 betreffen lediglicfr das Bedienungsgerit
211-84, Bl. 13, Pos.75-78
Oi" po". ZS-78 werden nur ffir 115 V/60 Hz-Anlagen ben6tigt'
211-8g,,B.1.14
Blatt 14 enthalt alle notwendigen Kabel bantr. deren Einzelteile.

BestellbeisPlel
r r"i"J"n"".g S X 20, 'Bestell-Nr. E 321 004, 0,05 A trdg, nacfi Ersatzteilliste

211-U, Bl. 13, Pos. 64.

VollstEndige Angaben ertelchtern unserer Servlce-Abtelluirg dle Arbelt und

was liir Sie wictrtig lst:
ile weraen von gelzgns'prompt bedlent und erhatten vorallemdierlctttlgen
Austauscfitelle,

n

I

8, Ersatzteile

T

.I

.t,,''

I

I
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