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SIEMENS

Objektkiihleinrichtung
zum ELMISKOP |A
und ELMISKOP |

Verwendung

Bei einigen elektronenmikroskopischen Untersuchungen
besteht der Wunsch, Objektverdnderungen in Abhangig-
keit von der Objekttemperatur zu beobachten. Die zum
ELMISKOP | A und ELMISKOP | lieferbare Objektkiihlein-
richtung, Listen-Nr. 171 007 a, ermdéglicht derartige Unter-
suchungen bei Temperaturen unter 0°C (Bild 1). Es las-
sen sich Objekttemperaturen bis etwa —110 °C wahrend
der Objektbeobachtung mefibar einstellen. Routineunter-
suchungen sind jedoch nur mit Einschrankungen mdglich,
da das Arbeiten mit der Objektkihleinrichtung grofiere
Geschicklichkeit beim Experimentieren voraussetzt und
auBerdem die Objektwechselzeiten langer sind.

Mit der Objektkiihleinrichtung kann auch eine geringere
Objektverschmutzung erreicht werden, da die restlichen
Kohlenwasserstoffe in unmittelbarer Umgebung des Ob-
jekts ausfrieren und sich damit ihr Dampfdruck erniedrigt.
In diesem Falle sind Temperaturen um —80 °C zu wéhlen.
Bei tieferen Temperaturen konnte ein Materieabbau am
Objekt eintreten. Das gilt vor allem fiir kohlenstoffhal-
tige Substanzen, z. B. organische Prdparate.

Speziell fir das verschmutzungsfreie Mikroskopieren ist
jedoch die Einrichtung fiir Objektraumkiihlung bestimmt,
die zum Lieferumfang des ELMISKOP | A gehort und fiir
das ELMISKOP | nachtrdglich bestellt werden kann. Eine
eingehende Beschreibung dieser Einrichtung enthalt das
Gerateblatt Eg 1/3.

Stereobetrieb und Betrieb der Einrichtung fiir Objekt-
raumkihlung, Listen-Nr. 171 047, sind bei Verwendung
der Objektkiihleinrichtung, Listen-Nr. 171 007 a, nicht m&g-
lich.

1 Kiihlfinger
2 Thermogefaf in Schutzbehélter
3 Temperaturmefinstrument

Bild 1 ELMISKOP mit Objektkiihleinrichtung

Eg 1/6

Juni 1965

Arbeitsweise

In die Mikroskoprohre wird vakuumdicht und thermisch
isoliert ein Kihlfinger (1) aus Kupfer eingeschraubt, der
das Objekt in der Objektpatrone kiihlt. Dazu driickt eine
Feder die Stirnfldche des Kihlfingers gegen das Ansatz-
stiick einer in die Patrone eingeschraubten kupfernen
Kiihlbuchse. In diese ist von unten eine ebenfalls aus
Kupfer bestehende Préparatblendenfassung geschraubt,
die das Objekt enthdlt. Aufierhalb der Mikroskopréhre
befindet sich am Kihlfinger zur Ableitung der Warme
eine Kupferlitze, die in ein mit flissiger Luft gefilltes
ThermogefaB (2) taucht. Die Kihltemperatur an der Ob-
jektpatrone wird thermoelektrisch gemessen und von
einem transportablen TemperaturmefBinstrument (3) an-
gezeigt. Sie a6t sich am Kihlfinger in einem Bereich von
—60 bis — 110 °C einstellen.

Gut vorgetrocknete Fotoplatten und Vorevakuieren der
Schleuskammer lassen unerwiinschte Kondensation auf
dem Objekt, die vorwiegend durch Ausfrieren von Feuch-
tigkeit auftritt, weitgehend vermeiden.

Um das Temperaturgleichgewicht nicht zu stéren, sind
die Objekte so zu bestrahlen, daf der Durchmesser des
bestrahlten Bereichs moglichst klein ist.




Ausfithrung

Der spezielle Objektverstelltisch (22 in Bild 6) fir die
kilhlbare Objektpatrone unterscheidet sich von der
Normalausfiihrung durch eine Einfrasung flir den Kihl-
finger und das Fehlen der zur Stereo-Einrichtung gehdren-
den Teile. Die kiihlbare Objektpatrone (Bild 2) besteht
aus einem Patronenkérper (4) aus Bronze, in den eine
Kiihlbuchse (8) aus Kupfer thermisch isoliert eingeschraubt
ist. Die Buchse ist mit einem Ansatzstick versehen, in
dessen polierte Andruckfldche (6) ein Konstantan-Kon-
taktstiick eingelassen ist. Das Ansatzstick bildet die
,kalte” Lotstelle eines Thermoelementes Kupfer-Konstan-
tan, wenn der Kihlfinger gegen die Flache (4) gedriickt
wird. Das Objekt liegt in einer ebenfalls aus Kupfer ge-
fertigten Praparatblendenfassung, die aus einer Buchse
(9) und einer Blendenfassung (10 oder 11) besteht.

Als Praparattrédger dienen Einloch- und Siebenlochblen-
den sowie Praparatnetze, jeweils mit 2,4 mm AuBendurch-
messer. Bei Verwendung von Praparatnetzen mufl zusatz-
lich ein Ausgleichsring aus Kupfer in die Blendenfassung
eingelegt werden. Zum Einlegen der Praparattréger
stehen zwei Objektblendenfassungen zur Verfiigung. Von
der gewadhlten Fassung ist der beobachtbare Objekt-
bereich abhdngig. Bei der normalen Objektblendenfas-
sung (Bild 3) betrdgt der Durchmesser des beobacht-
baren Objektbereiches 1 mm, da nur der Praparattréger
(12) in der Blendenfassung (10) liegt und diese im Ab-
stand von 0,2 bis 0,4 mm Uber der 150-um-Zentrierblende
(15) im Objektivpolschuh (14) entsprechend der mog-
lichen Objekttischverstellung bewegt wird. Dem Vorteil
eines grofien Gesichtsfeldes steht jedoch als Nachteil
gegeniiber, dafl bei dieser Anordnung hédufig eine ge-
ringe Préparatverschmutzung beobachtet wurde. Bei der

Bild 2 Kihlbare Objektpatrone

4 Patronenkérper

& Andruckfliche mit Konstantan-Kontakistiick

& Kiihlbuchse aus Kupfer

§ Buchse der Préparatblendenfassung

10 Blendenfassung ohne Vorblende zum Einsetzen
eines Praparaltrdgers

Objektblendenfassung fiir die Vorblende (Bild 4) liegt
die Vorblende (13) unter dem Objekttrdger (12) in der
Blendenfassung (11). Der Durchmesser des beobachtba-
ren Objektbereiches ist also durch die Bohrung der Vor-
blende auf 150 um begrenzt. Die Vorblende (13) hat die
Aufgabe, das Eindringen von Kohlenwasserstoff-Rest-
gasen in den Objektraum zu verhindern. Sie setzt die
Wahrscheinlichkeit des Eindringens erheblich herab.
Gleichzeitig wird durch die Kiihlung der Dampfdruck der
Restgase vermindert. Der Kiihlfinger (Bild 5) ist ein durch-
bohrter Kupferstab, an dem eine Kupferlitze befestigt
ist. Ein durch die Bohrung isoliert bis an die Fingerspitze
gefiihrter Konstantandraht stellt den Kontakt mit dem
Konstantan-Kontaktstlick in der Kiihlbuchse der Objekt-
patrone her. Uber die Verbindungsleitungen (18) wird
die Thermospannung dem TemperaturmeBinstrument (3
in Bild é6) zugefiihrt. Der Kiihlfinger kann mit dem Rick-
stellhebel (17) von der Objektpatrone abgezogen wer-
den. Der zwischen Kupferlitze und Kihlfinger angeord-
nete Kupferzylinder (19) 1aBt sich auf- und niederschrau-
ben. Dadurch wird der Warmeleitwiderstand verdndert
und so die Temperatur fiir die Objektpatrone eingestellt.
Als Behdlter fiir das Kiihimittel (flissige Luft) dient ein
Thermogefdf (2a) in einem Schutzbehdlter (2), der mit
der Halterung (2b in Bild 6) am Objektiv befestigt wird.
Zum Messen der Kiihltemperatur 188t sich anstelle des
TemperaturmeBinstruments (3 in Bild 6) auch ein Kompen-
sator fir Spannungen von 0 bis 6 mV verwenden, flur des-
sen Aufbau auf Wunsch Angaben vom Werk (Berlin-
Siemensstadt) gemacht werden. Das Messen mit einem
Kompensator hat den Vorteil, daB im Thermokreis kein
Strom flieBt und somit Schwankungen des Ubergangs-
widerstandes keinen Einflu auf das Mefiergebnis haben.

Bild 3 Schnitt durch die kilhibare Objektpatrone
mit Praparatblendenfassung ohne Vorblende

Kiihifinger

Patronenk&rper aus Bronze

Isclierbuchse aus Trolitul

Andruckfldche mit Konstantan-Kontaktstiick
Konstantandraht des Thermoelements
Kiihlbuchse aus Kupfer

Buchse der Préparatblendenfassung aus Kupfer
Blendentassung ohne Vorblende zum Einsetzen
eines Préparattrigers

12 Praparatblende (oder Netz mit Ausgleichsring)
14 Objektivpolschuh

15 150-um-Zentrierblende im Objektivpolschuh
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Einbau

Die Objektkiihleinrichtung 186t sich in alle Elektronen-
mikroskope Typ ELMISKOP | und ELMISKOP | A einbauen.
Bei dlteren Gerdten missen jedoch die nachstehend auf-
gefiihrten Anderungen durchgefilhrt werden, damit die
Kiihleinrichtung st&rungsfrei arbeiten kann. Diese Ande-
rungen konnen an Ort und Stelle vom Service oder vom
Kunden ausgefiihrt werden, wenn eine gute mechanische
Werkstatt zur Verfigung steht. Lediglich fiir die unter
Punkt 1. angefiihrten Umbauarbeiten sollte das Objektiv
ins Werk Berlin-Siemensstadt eingesandt werden.

Umbauarbeiten an &lteren Geraten

1. ELMISKOP | von Fabr.-Nr. 133 bis 152 ohne nachtréglich
eingebaute erweiterte Objekttischverstellung:

a) Die Bohrung fiir den Stereotrieb im Objektiv ist von
6,5mm ¢ auf 8 mm ¢ aufzubohren.

b) Die StéBel der Objekttischfihrung sind so weit abzu-
flachen, daB sich der Kihlfinger zwanglos einfilhren 186t.

c) Das obere Linsenteil und das Mittelteil (K&fig) im
Objektivpolschuh sind auszubauen und das mitgelieferte
Linsenteil (Durchmesser der Bohrung 5,6 mm) und das
Mittelteil sind einzubauen. Der Objektivpolschuh ist zu
korrigieren. Er kann dann auch flir Normalbetrieb ohne
Objektkiihleinrichtung verwendet werden. Es wird jedoch
empfohlen, einen kompletten Objektivpolschuh, Listen-
Nr. 171 060, gesondert zu bestellen, so dafl der bereits
vorhandene Objektivpolschuh fiir Normalbetrieb und der
zusatzliche Polschuh fiir Betrieb mit Objektkiihleinrichtung
eingesetzt werden kénnen,

Bild 4 Schnitt durch die kiihlbare Objektpatrone
mit Préparatblendenfassung fiir Vorblende

Kiihlfinger aus Kupfer

Patronenkdrper aus Bronze

Isolierbuchse aus Trolitul

Andruckfldche aus Kupfer mit Konstantan-Kontaktstiick
Konstantandraht des Thermoelements

Kiihlbuchse aus Kupfer

Buchse der Priparatblendenfassung aus Kupfer

11 Blendenfassung 'fiir Préparattréger und Vorblende

12 Préparatblende (oder Netz mit Ausgleichsring)

13 150-pm-Vorblende

000 N O s

2. ELMISKOP | von Fabr.-Nr. 153 bis 232 ohne nachtrdglich
eingebaute erweiterte Objekttischverstellung:

Es sind Arbeiten wie unter 1b) und 1c) beschrieben
durchzufihren.

3. ELMISKOP | von Fabr.-Nr. 133 bis 232 mit nachtraglich
eingebauter erweiterter Objekttischverstellung (0,8
mm) und ab Fabr.-Nr. 233:

Keine Umbauarbeit erforderlich.

Hinweise: Fiir das Arbeiten mit der Objektkiihleinrich-
tung ist es von Vorteil, wenn das ELMISKOP | mit einer
Reihenaufnahmekassette mit Schleuse, Listen-Nr. 171 070,
ausgeristet ist. Beim Plattenwechsel ist es dann nicht
notig, das gesamte Mikroskoprohr zu beliiften. Die Kiih-
lung des Prdparates wird also nicht unterbrochen. Wei-
tere Vorteile bringt das kombinierte Be- und Entliiftungs-
ventil, Listen-Nr. 171 068, das es gestattet, die Schleusen-
kammer beim Einschleusen von Objekten bis auf etwa
1 Torr vorzuevakuieren. Das kombinierte Ventil 1863t sich
in alle Mikroskope bis Fabr.-Nr. 1188 nachtraglich ein-
bauen. Ab Fabr.-Nr. 1189 ist das ELMISKOP | bereits se-
rienmaBig mit einem Be- und Entliftungsventil an der
Objektschleuse ausgestattet. Das gleiche gilt fiir das
ELMISKOP 1A,

Bild 5 Schematische Darstellung des Kiihlfingers
und des Thermogetdfies im Schutzbehélter

1 Kiihlfinger aus Kupfer

2 Schutzbehélter

2a Thermogefad fir Kihimittel

16 Objektiv

17 Riickstellhebel des Kihlfingers

18 Verbindungsleitungen zum Temperaturmefinstrument
19 Kupferzylinder zur Temperatureinstellung

20 Kupferlitze
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Technische Daten

21

24 23 1a

n
22
23
24

25

Bestellangaben

Kiihifinger

Schutzhiilse fiir den Kiihlfinger
Thermogefdt in Schutzbehdlter
mit Deckel

Halterung fiir Schutzbehdlter
Temperaturmefinstrument

in Edelholzgehduse
Erdungsleitung
Objektverstelltisch
Sechskantschliissel
(Schliisselweite 12 mm)
Sechskantschlissel
(Schliisselweite 22 mm)
Kihlbare Objektpatrone

Bild &6 Teile der Objekt-
kiihleinrichtung

Einstellbarer —60 bis —110 °C bei Listen-Nr. Preis
Temperaturbereich Kiihlung mit fllissiger Luft Objektkiihleinrichtung
MeBbereich des mit TemperaturmeBinstrument 171007 a
: ; Zusétzlich erforderlich
o
TemperaturmeBinstruments —160 bis +20 °C fir Gerdle von Fabr.-Nr. 133 bis 232:
. : Mittelteil fiir Objektivpolschuh 171074
3
Kiihimittelbedarf et?va 1?0 cm/h Obsras il e il
(eine Fiillung des Thermo- fur Objektivpolschuh 171073
geféBES reicht fiir etwa Zusatzlich empfohlen
30 min) fiir Geréte von Fabr.-Nr. 288 bis 1049:
Reihenaufnahmekassette
Objekttrager Blenden und Netze mit mit Schleuse 171020
fiir Gerdte bis Fabr.-Nr. 1188:
2,4 mm AuBendurchmesser o biniertes Be- und Entldftungs-
Objektwechselzeit etwa 5 min ventil 171068
Préparattrager
Praparat-Einlochblende 171142
Préparat-Siebenlochblende 171140
Kupfernetze, je 100 Stiick 171150
Ausgleichsring aus Kupfer 171151
Ersatzteile
Thermogefas 171056
Lieferumfang Kihlbare Objektp_atro:}e 171057
1 Objektverstelitisch in Sonderausfiihrung (22 in Bild &) S.LGagrg?::élg far-Friparatblende 171058
1 kiihlbare Objektpatrone (Bild 2) . 150-um-Vorblende 171059
& normale Préparatblendenfassungen (10 in Bild 3) Blenudenfassung fiir Préparatblende
1 8113jienk|3t1illzn:)enrassung fiir Praparatblende und Vorblende ohne Vorblende 171061
150-1m- 7
+ Soaerende 1 n 8 4 B, i
2 150-pm-Zentrierblende (15 in Bild 3) Rundschnurring 19 x 3 171315
1 Kiihifinger mit Schutzkappe (1 und 1a in Bild &) Ringdichtuna & x 12 x 10 171617
1 Halterung (2b in Bild 6) ObJ%kwe‘r‘M%m."sch %
i N N . I
} f?”“beh?_'_‘ﬁe‘nm" DE”‘[e__'B(?- o Bild &) tiir die kihlbare Objekipatrone 171676
: Ergsnmg(;?zitaung {‘;;’V?r:gaeng (),){ ) Kihlfinger r_\_ﬂit Schutzkappe 171677
1 TemperaturmeBinstrument in Edelholzgehduse (3 in Bild é) gg_:ﬁ;g;%;ﬂ;??nnnsér;ir;%é“er 1;1 :;g
1 Sechskantschliissel, Schliisselweite 12 mm (23 in Bild &) Erdungsleitung 171680
1 Sechskantschliissel, Schliisselweite 22 mm (24 in Bild 6) TemperaturmeBinstrument
Zus#tzlich erforderlich fiir Gerdte von Fabr.-Nr. 133 bis 232: 4 Edelholzge_héuse . . 171008
1 Objektivpolschuhmittelteil (nicht abgebildet) Sed1skantsch\gsse!, SmIHsselwel_te 22 mm 171681
1 oberes Linsenteil fiir Objektivpolschuh (nicht abgebildet) Sechskantschliissel, Schlisselweite 12 mm 171682
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